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A iluminacao tem passado por inUmeras transformagdes nos ultimos anos e a
todo o momento surgem novas tecnologias, ja que a questdo ambiental toma conta
dos debates direcionando os projetistas a inserirem lampadas cada vez mais
eficientes e ecologicamente corretas em seus projetos. Assim, o foco passa a ser a
iluminagéo eficiente e econébmica, ou seja, 0 uso consciente da luz. Nesse contexto,
o setor hoteleiro sendo um grande consumidor de iluminacéo e ainda por priorizar o
embelezamento estético, torna-se o objeto de estudo dessa dissertacao.

O presente trabalho tem como objetivo apresentar as diversas possibilidades
de iluminagdo e demonstrar através de calculos, simulagdes e andlises a
quantidade necessaria para obter um conforto visual para uma Pousada em
Marica. Para alcancar tal intento o trabalho foi dividido em partes distintas para
abordar a iluminacao de interiores, exteriores, publica, projetores, pois cada
uma possui a sua particularidade, e assim a sua metodologia adequada.

Inovagado tecnoldgica na darea de luminotécnica e com uma expansao
significante na ultima década, pesquisas apontam para o fato de que o uso de LED
ocupara o mercado de forma constante e que suas aplicagdes abrangerao diversas
areas. Assim, de acordo com a formatacao deste conceito, o LED se torna uma parte

indispensavel como objeto de estudo em um trabalho desta dimenséo.
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ABNT: Associacéao Brasileira de Normas Técnicas;
NBR: Normas Brasileiras;

GE: General Electric;

IRC: indice de Reproducdo de Cores (%);
TTC: Temperatura Correlata de Cor (°K);
¢ : Fluxo luminoso;

FC: Lampada Fluorescente Compacta.

FT: Lampada Fluorescente Tubular.

E: iluminancia [1x].

Icr: Indice de cavidades do recinto.

Icc: Indice de cavidades do chdo

Fq1: Fator de depreciagdo com poeira.

Fqs: Fator de depreciagdo da superficie.

F,: Fator de perda de luz.

F,: Fator de utilizagao.

P.... Refletancia do teto [%]
P rareae - Refletancia das paredes [%]

P, - Refletancia do piso [%]

Pcr . Refletancias das cavidade do chio [%]

0 : angulo formado entre o foco do projetor e o ponto a ser determinada a iluminincia[°]

B : angulo de abertura entre o plano que corta o foco e o ponto a ser determinado a
iluminéncia [°]

Ly Intensidade luminosa [cd]

Eh: Iluminéncia horizontal [1x]

Ev: Iluminancia vertical [Ix]

1. Indice local.

RGB: Red, Green, Blue.

LED: Light Emiting Diode.

SSL: Solid State Ligth source.

TCP: Transmission Control Protocol.
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IP: Internet Protocol.
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1  DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

O Projeto de que se trata o presente memorial descritivo tem a finalidade
de viabilizar a reestruturacdo quanto a iluminacdo da pousada Restinga de
Marica, cuja localizacdo é na Rua Ernane Manoel Soares lote 1 A, quadra B,
Barra de Marica — Marica — RJ.

1.1 Descricao Funcional

A pousada Restinga esta localizada no municipio de Marica. A cidade
encontra-se na regido Metropolitana do estado do Rio de Janeiro e possui as
coordenadas geograficas 22,91° de latitude sul, 42,81° de longitude oeste. A
populacdo é de 123.492 habitantes, area de 362,48 km2 e um bioma mata
atlantica ! esta a 6 metros de altitude e possui um clima tropical. O indice
pluviométrico da regido fica entre 750 a 1100 milimetros anuais. A insolagéo
diaria média anual é de 6 horas e a radiacado solar média anual tipica esta entre
5100 a 5300 Wh/m2 dia. 1*°!

A cidade de Marica apresenta um grande complexo lagunar, por isso é a
cidade com maior area submersa do estado. Por ser privilegiada com estas
lagoas e por ser uma cidade costeira, com belas praias, se destaca dentre as
principais atividades econémicas da regido: a pesca e o turismo.

O municipio teve um grande crescimento populacional nesta década, visto
que no ano 2000 a populacdo era de apenas 76.737 habitantes. ** Diante
disso, as autoridades se véem obrigadas a investir em saude, educacéo e infra-
estrutura; que sao fundamentais para a populagcdo, e consequientemente a
cultura e o lazer ficam em segundo plano. Uma forma alternativa de reverter
esta situacdo é a parceria publica-privada, na qual as empresas privadas
investem em atividades que podem beneficiar a sociedade.

Neste contexto, a pousada Restinga de Marica podera contribuir com a
cidade, ja que, futuramente, tera cursos, aulas e atividades esportivas. Dessa
forma, estara contribuindo para o desenvolvimento turistico, que é a atividade
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tipica, e ainda com a cultura e o lazer, os quais devem ser primordiais para um
Municipio.
A Figura 1 mostra a localizagdo da pousada. Pode-se observar a

proximidade com a praia e com a lagoa de Marica. Esta localizagao privilegiada
possibilita atividades de pesca, canoagem, iatismo, dentre outras.

[28]

Figura 1: Localiza¢do da Pousada Restinga de Marica.

1.2 Descricao Fisica

A pousada possui 2.942,4m? de area, porém a area a ser iluminada
corresponde a 3.465,6m?3, isto porque a rua lateral e o futuro pier, que sera
construido na beira da Lagoa de Marica, também serdo iluminados.

s

A pousada possui dois pavimentos. O primeiro € composto por seis
suites, restaurante com dois ambientes, hall, cozinha, lavanderia, depdsito,
almoxarifado, despensa, banheiros no restaurante e na despensa. Ja no espago
externo ha trés quartos de empregada, jardins, estacionamento, campo de
futebol society, piscina e futuramente terd um saldo de convengdes, uma sala de
reunides, uma casa de bombas, dois vestidrios, duas areas de churrasqueira,
mais as areas externas a pousada como o pier e a rua lateral. Na Figura 2 é

mostrada a planta completa da area da pousada.
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Figura 2: Planta baixa da area da pousada
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Figura 3: Planta baixa das dependéncias e acessos ao primeiro pavimento

Para uma maior riqueza de detalhes, a area da pousada foi dividido em
trés figuras. As nomenclaturas das figuras sdo as mesmas utilizadas para fins
de célculo. Na Figura 3 pode-se observar a disposicdo das dependéncias e 0s
acessos a pousada. Na Figura 4 sdao mostradas as areas de lazer, area de
eventos e estacionamento. O pier, que liga a pousada a Lagoa de Marica, se
encontra na Figura 5.



2
o
5
g
#
b
i
&
E
W
g
1]
W
]
]
5
o
%
[
§

FIZCING

EZTACIOMAMENTO

24LE0 DE COMWECHBES

CHURRAZQUEIRA — 1

LA
SALA DE REUNISES

CAMPO(DE AUTEE

CORREDOR -

LA

CAsa DE
EOMEAZ

]
VESTIARIO
-1

[
[WVESTLARIO
-2

Figura 4: Planta baixa da area de lazer e eventos

DE FUTEROL =0OCIETY

RREDOR — &REA DE LAZER

CHURRATZOUEIRS - 2

EITI4RIO)
=2

PIER

T

Figura 5: Planta baixa mostrando o acesso a lagoa de Marica



O segundo pavimento possui treze suites com varanda. Vale ressaltar que
as dimensdes de alguns quartos sao diferentes, inclusive o quarto 214, que
possui uma sala denominada de quarto 214-A.
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Figura 6: Planta baixa do segundo pavimento



Figura 7: Fachada da pousada Restinga de Marica

Na Figura 7 observa-se a fachada da pousada. Na Figura 8 nota-se a disposi¢do

espacial das dependéncias.

Figura 8: Vista da distribuicao espacial da pousada Restinga Marica



Figura 9: Vista frontal da pousada Restinga de Marica

Pode-se observar a vista frontal da pousada na Figura 9. Na Figura 10 é dado um

enfoque maior no prédio principal da pousada.

Figura 10: Vista do prédio principal da pousada Restinga Marica



2 OBJETIVOS E COMPROMISSOS

O mercado turistico esta cada vez mais exigente, logo a preocupacao
com o conforto e a estética se torna um fator diferencial. Nesse contexto, a
iluminacdo ganha um destaque, pois é capaz de transmitir visualmente estes
fatores. A Pousada Restinga de Marica busca revitalizar-se no que concerne a
iluminacao local, sendo este o objeto desse estudo.

Este trabalho tem como objetivo apresentar as diversas possibilidades de
iluminacao e mostrar através de calculos, simulacdes e analises a quantidade

necessaria para obter um conforto visual, pois “iluminar bem é iluminar certo”. !

O projeto tem como compromisso:

o Levar em conta as dimensdes e as configuragdes ja existentes,
para assim poder estabelecer as areas e definir onde havera maior ou menor
iluminacao, de acordo com a atividade exercida.

o Analisar o melhor custo-beneficio na escolha de luminarias e

pontos de luz, além de evidenciar a questdo de elegancia.

o Buscar uma melhor uniformidade e distribuig¢ao.
. Utilizar lampadas com certificagéo.
o Se enquadrar nas seguintes normas:

o NBR 5413 — lluminancia' de interiores.

o NBR 5461 — lluminagao - Terminologia.

o NBR 5382 — Verificagdo de iluminancia de interiores.
o NBR 5101 - lluminacgao publica.

o NBR 8837 — lluminagao esportiva.

o NBR 5401 - Instalagbes elétricas de baixa tensao.

Os niveis de iluminancia para hotéis, segundo a NBR 5413 da ABNT, por
tipo de ambiente sdo mostrados na Tabela 1.

! Goeking, 2009. % A iluminancia é a quantidade de luz emitida por uma lampada em
determinada area.
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Tabela 1: indices de iluminancia para hotéis

Local TIluminéncia [Ix]
Banheiros 100-150-200
Espelhos (iluminacdo suplementar) 200-300-500
Corredores e escadas 75-100-150
Lavanderia (Lavagem de roupas) 150-200-300
Lo e e posas v e
Lavanderia (calandragem, classificagdo) 150-200-300
g:;::ngiisa(é)aass)sagem manual a ferro de 300-500-750
Sala de leitura (geral) 100-150-200
Sala de leitura (mesa) 200-300-500
Cozinha (geral) 150-200-300
Cozinha (local) 300-500-750
Quartos (geral) 100-150-200
Quartos (cama suplementar) 150-200-300
Quartos (escrivaninha) 200-300-500
Quartos (penteadeiras) 200-300-500
Saldo de Reunides (saldao de conferéncias) 100-150-200
Saldo de Reunides (tablados) 300-150-750
Exposicdes e demonstragdes 200-300-500
Sala de reunides de hospedes 100-150-200
Restaurantes 100-150-200
Lanchonetes 150-200-300
Auto-servigo 150-200-300
Portaria e recepgio 150-200-300
Centro telefonico 150-200-300

A Tabela 2 mostra os indices para locais de armazenamento.

Tabela 2: indices de iluminancia para locais de armazenamento

Locais de armazenamento

Iluminancia [Ix]

Armazéns gerais (ndo usados freqiientemente)

75 - 100 - 150
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Para a iluminacdo publica um conjunto de fatores deve ser avaliado, por
isso a NBR 5101 possui vérios tipos de classificacoes. Nas tabelas abaixo séo

mostrados resumidamente alguns destes fatores.

Tabela 3: Influéncia do transito motorizado e de pedestres

Trafego motorizado

Transito de pedestres

Leve
Leve 31x
Tabela 4: Niveis minimos de iluminancia
Uniformidade (Emin/Emed) Superior a 0,25
Diversidade (Emax/Emin) Inferior a 4

Tabela 5: Niveis minimos de iluminancia por tipo de via

Lux (aprox.) Tipo de distribuicio
Tipo de via N.l Vfl n'legllo il Deslumbramento Pavimento da luminaria
luminancia® [cd/m?]
Claro Aconselhavel
Via residencial 0,5 Moderado 15 Semilimitada

Tabela 6: Alturas minimas de montagem recomendadas

Altura minima recomendada [m] Tipo de
Intensidade luminosa maxima emitida pela distribui¢do da luminaria
luminaria [cd]

Semilimitada
Até 5.000 6,5 m
Tabela 7: Sugestoes de instalacao
Tipo de Via Largura [m] Altura da Tlpo de N°de lan'lpfld'as Instalacao
montagem [m] lampada por luminaria
Trafego leve At6 9 7a 8 VS 70W 1 Unilateral
Pedestre leve

2 Goeking, 2009. % A lJuminancia refere-se a intensidade luminosa produzida ou refletida por
uma superficie aparente.
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A NBR 8813 sobre iluminacdo esportiva estabelece os niveis minimos no
terreno esportivo. Os valores para a pratica de futebol podem ser vistos na
Tabela 8.

Tabela 8: indices de iluminancia para o futebol

Futebol Iluminancia [Ix]
Profissional 500/1500
Clube 250
Recreio 100
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3 METODOLOGIAS ADOTADAS

o Método do fluxo por catédlogo do fabricante: baseia-se em avaliar
as informacbes sobre as lampadas através do catalogo do fabricante. Séao
analisados: o fluxo luminoso, IRC?, vida média, poténcia, comprimento, diametro
e a TCC*

o Método de Cavidades Zonais: consiste em dividir o recinto em
cavidades e através destas obter o fator de utilizagdo da luminaria e com este
mais o fluxo luminoso da lampada, a area do ambiente e o fator de perdas, pode-
se determinar o numero de I|admpadas necessarias. Sdo levados em
consideracdes nos calculos os indices de refletdncias do teto, das paredes, do
piso, os indices de depreciacao referentes a freqiiéncia de limpeza e pintura do
estabelecimento, como ainda o tempo de utilizagao diario das lampadas.

. Método dos lumens: muito parecido com o descrito anteriormente,
porém enquanto este trabalha com apenas um indice do local, o de cavidades
usa indices do recinto (teto, parede, chao), pois se baseia na “teoria de
transferéncia de fluxo”. '

o Método grafico: com a utilizagao do programa DIALux é possivel
visualizar a distribuicdo da iluminédncia no recinto. Para isso basta que sejam
inseridos os dados do ambiente e luminérias.

o Método ponto por ponto, também chamado de método das
intensidades luminosas: com ele é possivel calcular a intensidade luminosa em
um dado ponto e quando existir varios projetores basta somar a intensidade
emitida por cada projetor naquele dado ponto.

. Método da Curva Isolux: utiliza as informacdes do diagrama isolux
de uma luminaria para obter a distribuicdo das iluminancias sobre o piso.

3 Goeking, 2009. % O indice de Reprodugdo de Cor é calculado comparando-se a luz artificial
com a luz natural do Sol.

* Goeking, 2009. 201 A temperatura de cor correlata é a unidade de medida que define as
tonalidades de cor da luz emitida pela lampada.
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4 DESCRICAO DO PROJETO LUMINOTECNICO

O projeto iniciou com a captacdo de dados e para essa etapa foram
necessarios:
e Visitas técnicas ao local.
e Medicdes dos espacos fisicos.
e Inspecéo visual e registro fotografico.
e Entrevistas com os usuarios.

e Medicdes de nivel de iluminamento em alguns ambientes.

Todos os dados coletados foram colocados em tabelas e depois
analisados quanto a sua consisténcia. Os desvios foram corrigidos por meio de
visita posterior. As medicbes foram feitas em alguns quartos e areas comuns da
pousada, onde apresentavam nitidamente baixos niveis de iluminancia. O
seguinte equipamento foi utilizado:

e Luximetro

¢ Marca: Minipa
¢ Modelo: MLM-101

Apébs a captacao de dados inicia-se a divisao de areas. Nesta fase, o alvo
foi conseguir separa-los de tal forma que facilitasse o entendimento do projeto.
Portanto, para alcancar esta meta, o projeto foi subdividido em quatro areas,
detalhadas a seguir.

4.1 lluminacao de interiores

A primeira etapa da iluminagcdo de interiores consiste em dividir as
dependéncias do hotel com coeréncia, pois a divisdo adequada facilita a
analise. Em seguida, deve-se pensar nas possiveis solugdes, ou seja, as

lampadas e luminarias a serem utilizadas naquele recinto.
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A Tabela 9 traz as informacbes citadas anteriormente. Nela podemos

visualizar a nomenclatura adotada, a area utilizada para fins de calculo e as

possiveis solugoes.

Tabela 9: Divisao das areas internas

Areas internas | Area [m?] Ilumina¢ao complementar 1° Opcao 2° Opcao
Quarto — 101 9,32 entrada com FC - 11 W FC-14W -
Wc -101 3,18 arandela com FC - 11 W FC-11W -
Quarto — 102 9,32 entrada com FC — 11 W FC-14 W -
Wce - 102 3,18 arandela com FC - 11 W FC-11W -
Quarto — 103 9,32 entrada com FC - 11 W FC-14W -
Wc - 103 3,18 arandela com FC - 11 W FC-11W -
Quarto — 104 9,32 entrada com FC - 11 W FC-14 W -
Wc -104 3,18 arandela com FC - 11 W FC-11W -
Quarto — 105 9,32 entrada com FC — 11 W FC-14W -
Wc - 105 3,18 arandela com FC — 11 W FC-11W -
Quarto — 106 9,32 entrada com FC - 11 W FC-14 W -
Wc - 106 3,18 arandela com FC - 11 W FC-11W -
Quarto — 201 8,97 - FC-14 W -
We -201 3,32 arandela com FC — 11 W FC-11W -
Varanda — 201 1,82 FC-11W - -
Quarto — 202 8,97 entrada com FC - 11 W FC-14 W -
Wc -202 3,18 arandela com FC - 11 W FC-11W -
Varanda — 202 3,68 FC-11W - -
Quarto — 203 8,8 - FC-14W -
Wc -203 3,59 arandela com FC - 11 W FC-11W -
Varanda — 203 1,79 FC-11W - -
Quarto — 204 8,97 entrada com FC - 11 W FC-14 W -
Wc - 204 3,48 arandela com FC — 11 W FC-11W -
Varanda — 204 2,37 FC-11W - -
Quarto — 205 9,32 entrada com FC - 11 W FC-14W -
Wc —-205 3,18 arandela com FC - 11 W FC-11W -
Varanda — 205 2,8 FC-11W - -
Quarto — 206 8,97 entrada com FC — 11 W FC-14W -
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Wc —-206 3,42 arandela com FC - 11 W FC-11W -
Varanda — 206 2,38 FC-11W - -
Quarto — 207 9,32 entrada com FC - 11 W FC-14W -

Wce - 207 3,18 arandela com FC — 11 W FC-11W -

Varanda — 207 2,8 FC-11W - -
Quarto — 208 9,32 entrada com FC - 11 W FC-14 W -
Wce - 208 3,18 arandela com FC — 11 W FC-11W -
Varanda — 208 2,8 FC-11W - -
Quarto — 209 9,32 entrada com FC - 11 W FC-14 W -
Wc -209 3,18 arandela com FC - 11 W FC-11W -
Varanda — 209 2,8 FC-11W - -
Quarto — 210 9,32 entrada com FC - 11 W FC-14 W -
Wce -210 3,18 arandela com FC - 11 W FC-11W -
Varanda — 210 2,8 FC-11W - -
Quarto — 211 12,38 entrada do Wccom FC-11' W FC-14 W -
Wc-211 3,59 arandela com FC - 11 W FC-11W -
Varanda - 211 4,82 duas FC-11 W - -
Quarto — 212 9,32 entrada com FC — 11 W FC-14W -
Wc-212 3,18 arandela com FC - 11 W FC-11W -
Varanda — 212 2,8 FC-11W - -
Quarto — 214 A 21,15 entrada com FC — 11 W FC-14W -
Quarto — 214 B 14,21 - FC-14W -

Wc -214 5,44 arandela com FC - 11 W FC-11W -
Varanda — 214 A 3,94 FC-11W - -
Varanda — 214 B 3,94 FC-11W - -

Closet 2,84 FC-11W FC-14W -
Corredor 2° andar 34,36 - FC-14 W H;lr(l%zﬁzz)(s_erslao\rVde
Escada 11,78 - FC-14W -
Corredor 1° andar | 17,22 - FC- 14 W Haldgenas (sensor de
presenca) — S0 W
Hall 31,45 - FC-21W FT - 14 W
Corredor 1 4,29 - FC-14 W FT-14W
Wec-M 1,91 - FC-11W -
Wc-F 1,95 - FC-11W -
Restaurante 50,83 - FC-21 W FT-21W
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Bar 16,59 - FC-21W FT-21W
Refeitério 47,86 - FC-21W FT-21W
Depésito 4,28 - FC-14W -

Almoxarifado 4,25 - FC-14 W -
Cozinha 28,74 - FC-21W FT - 14 W
Lavanderia 12 - FC-21W FT-14 W
Corredor 2 2,36 - FC-14W FT - 14 W
Despensa 29,63 - FC-21W FT - 14 W
Wc - EF 1,98 - FC-11W -
Wc-EM 1,98 - FC-11W -
Quarto — E1 11,66 - FC-14 W -
Quarto — E2 11,66 - FC-14W -
Quarto — E3 11,66 - FC-14W -
Cosrfg:n‘;%es 96 - FC-21W FT-21 W
Sala de Reunides 50 - FC-21W FT-14 W
Casa de Bombas 27,6 - FC-21 W -
Vestidrio — 1 17,6 - FC-21W FT-14 W
Vestidrio — 2 17,6 - FC-21W FT-14 W

Com as propostas definidas e levando-se em consideracao o0s
compromissos assumidos anteriormente, inicia-se o processo da escolha das
lampadas e luminarias a serem adotadas. A opcao por Iampadas fluorescentes
se da por um conjunto de fatores. Sao lampadas frias e ndo contribuem para o
aquecimento do ambiente. Sendo assim, nao interferem na climatizagédo. Além
disso, o custo-beneficio é extremamente favoravel e cabe ressaltar que nao séao
recomendadas para aplicagdes com sensores de presenca, pois a sua vida util
fica comprometida. Sdo sugeridas nestes casos as halégenas. A finalidade de
se empregar 0s sensores nos corredores é a obtencdo de uma economia de
energia significativa, ja que em grande parte do dia ndo é necesséario que as
lampadas fiquem acessas.

Na selecdo das luminarias alguns aspectos devem ser ponderados, pois
os fatores decisivos sédo o indice de refletdncia do material, a elegancia e a
instalacao. Na apuragédo das lampadas a eficiéncia luminosa alta, a vida média
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longa, IRC alto, na Temperatura Correlata de Cor a escolha pela neutralidade e

o comprimento mais apropriado e elegante.

4.1.1 Lampadas e Luminarias

Fluorescente Compacta

Marca/Modelo: Osram - DuluxStar mini 11W/840, 14W/840 e DuluxStar 21W/840.

Figura 11: Lampadas Fluorescente Compacta DuluxStar

Caracteristicas Elétricas
e Poténcia Elétrica: 11 W, 14 We 21 W.

e Tensao em corrente alternada: 127 V.

Caracteristicas Fotométricas
e Temperatura Correlata da Cor: 4000K.
e Fluxo Luminoso: 570 Im para a de 11 W.
e Fluxo Luminoso: 740 Im para a de 14 W.

e Fluxo Luminoso: 1250 Im para a de 21 W.

Caracteristicas Fisicas
e Base: E27.
e Vida Mediana: 6000 h.
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Luminaria para Fluorescente Compacta

Marca/Modelo: Philips - FCS321

\ !
Figura 12: Luminaria FCS 321

Caracteristicas Gerais

e Corpo em chapa de aluminio.
e Refletor em aluminio com acabamento metalizado.
e De sobrepor.

e Base E27 para 1 [ampada.

Arandela para Fluorescente Compacta

Marca/Modelo: Itaim — 1 XTC-D

Figura 13: Arandela
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Caracteristicas Gerais

e Corpo em chapa de aco galvanizado.
e Difusor em vidro curvo jateado.
e De sobrepor.

e Para 1 lampada.

Fluorescente Tubular

Marca/Modelo: Osram — LumiLux T5 HE 14W/840 HE e 21W/840 HE

Figura 14: Lampada Fluorescente Tubular Lumilux T5 HE

Caracteristicas Elétricas
e Poténcia Elétrica: 14 We 21 W.

e Tensao em corrente alternada: 127 V.

Caracteristicas Fotométricas
e Temperatura Correlata da Cor: 4000K.
e Fluxo Luminoso: 1200 Im para a de 14 W.

e Fluxo Luminoso: 1900 Im para a de 21 W.

Caracteristicas Fisicas
e Base: G5.
e Vida Mediana: 20000 h.
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Luminaria para Fluorescente Tubular

Marca/Modelo: Philips — TCS 930

Figura 15: Luminaria TCS 930

Caracteristicas Gerais
e Conjunto 6ptico tipo C5 (refletores e aletas parabdlicas brilhantes).
e De sobrepor.

e Reator Eletronico.

Halégena

Marca/Modelo: Philips — PAR 20

Figura 16: Lampada Halégena PAR 20



Caracteristicas Elétricas
e Poténcia Elétrica: 50 W.

e Tensao em corrente alternada: 127 V.

Caracteristicas Fotométricas
e Temperatura Correlata da Cor: 3000K.
e Intensidade Luminosa: 1400 cd.
e Abertura de facho 30°.

Caracteristicas Fisicas

e Base: E27.
e Vida Mediana: 2500 h.

Luminaria para Lampada Halégena

Marca/Modelo: Philips — DBG 108

=

Figura 17: Luminaria DBG 108

Caracteristicas Gerais
e lluminacao de destaque com foco dirigivel.

e De embutir.
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4.1.2 Métodos de calculo

Na iluminacéo de interiores os métodos de calculo utilizados neste projeto
foram os de cavidade zonais e 0 método grafico com o software DIALux. O
método de cavidades zonais, conforme explicitado anteriormente, divide o
recinto em cavidades e através dessas possibilita encontrar o numero de
lampadas a serem utilizadas. As Tabelas 11 a 19, na memdéria de calculo,
mostram os valores utilizados nesta metodologia.

Com método grafico é possivel visualizar a uniformidade do ambiente.
Para efeito de comparacdo entre duas op¢des em um mesmo ambiente, este
meétodo contribui acentuadamente. Para simular uma dada situacao é necessario
inserir os dados do recinto, assim como as luminarias e as lampadas a serem
usadas. Vale ressaltar que para cada condicdo proposta é necessaria uma
simulacdo. Na Figura 18 observa-se a simulagdo do restaurante utilizando
ldampadas fluorescentes compactas. Nota-se as linhas que informam a
ilumindncia no ambiente e ainda a quantidade e distribuicdo das luminarias
sugerida pelo programa. O software empregado foi o alemao DIALux Ligth na
versao 4.8.0.1.

v \\ /' =] T524m
BD_'"‘-\ ,-/—'_80 60 80
80 8 mo\ ’/ \
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o w /100\ / 100 \ 80 80 100 l]
100° 100 1 9 100 ( 100 © 100 ] Taos
\ go 80 / 100_ 100
100 100 80 = 80
b / \ . \ (
] 80 B0 ( €0
80
80 \ / ~ 80 i
100 1pp /
{ 100~ 100,
/ 100 80 80 \ a0 !/
y; B0 ~ e/ 1.31
~ 100 / 100
80

“0.00
0.00 1.62 485 8.08 g70m

Figura 18: Simulacao do restaurante com lampadas Fluorescentes Compactas
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4.2 lluminacao por projetores

A iluminacao por projetores se faz necessaria no campo de futebol
society, pois possibilita um maior controle da intensidade luminosa, que é de
suma importancia no esporte, pois se o projetor estiver mal direcionado pode
ofuscar a vista dos jogadores. Assim o projeto deve ser muito bem pensando e

analisado para que se obtenha um resultado satisfatério.

Para fins de calculo o campo pode ser dividido em quatro quadrantes, isto
€, viavel devido a distribuicdo das luminarias. Desta forma, consegue-se
simplificar os céalculos, pois é possivel calcular a ilumindncia em apenas um
quadrante, ja que a representacao é igual aos demais. Com esta simplificacao a
utilizacado de apenas nove pontos é satisfatéria. Na Figura 19 nota-se os pontos
adotados e ainda a distribuicao das luminarias.

| |
1 F4 B
H2 FP5 P
F3 P& P
EQ [b

Figura 19: Vista superior do campo
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Na Figura 20 é possivel obter uma melhor visualizagdo da influéncia das
luminarias nos pontos onde serdo calculados a iluminancia. Nota-se que a

altura, a localizacdo, a inclinacdo e a rotacdo da luminaria sdao de suma
importancia no projeto.

Figura 20: Vista lateral do campo

Na escolha das luminarias deve-se atentar para a reflexdo dos projetores,
pois boa parte da intensidade luminosa incide na superficie refletora, assim,
consegue-se uma maior eficiéncia luminosa. Apds selecdo das luminérias
devem-se definir as lampadas a serem empregadas e os fatores determinantes
sdao o IRC, TCC, a eficiéncia luminosa e o custo beneficio, desta forma,
analisando estes dados, pode-se chegar a conclusdo que lampadas metalicas
satisfazem melhor estes quesitos do que a de vapor de sédio. No que se refere
aos dados, as diferencas sao tantas que vale ressaltar que:

“Qualquer que seja o local que iluminaremos para
praticar esportes, a melhor opcao serao as metalicas,
variando apenas o tipo e a poténcia, bem como o
modelo de luminaria - refletor” (Silva, 2009, p. 129). *!
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4.2.1 Lampadas e Projetores

Vapor metalico

Marca/Modelo: Philips — Master HPI-T Plus 400 W

Figura 21: Lampada de Vapor Metalico Master HPI-T Plus

Caracteristicas Elétricas
e Poténcia Elétrica: 400 W.

e Tensao em corrente alternada: 125 V.

Caracteristicas Fotométricas
e Temperatura Correlata da Cor: 4500K.
e Fluxo Luminoso: 35000 Im.
e |RC: 65.

Caracteristicas Fisicas

e Base: E40.
e Vida Mediana: 20000 h.
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Projetor

Marca/Modelo: Philips — HLF 432

Figura 22: Projetor HLF 432 para iluminacao esportiva

Caracteristicas Gerais
e Refletor em aluminio anodizado com boa uniformidade na distribuicdo da
luz.
e Vidro temperado resistente a choques térmicos.
e Base E40.

4.2.2 Método de calculo

O método do ponto a ponto foi 0 método escolhido, j4 que possibilita uma
analise mais apurada de dados o que é ideal para o uso de projetores.

Para iniciar os calculos algumas variaveis devem ser definidas, como o
posicionamento dos projetores, os pontos onde serdo avaliados a iluminancia,
além da altura em que serdo colocados os projetores, a sua inclinagado e a
rotacéo.

Apéds a definicdo das variaveis mencionadas foi possivel definir a primeira
proposta, na qual os projetores eram fixados a uma altura de 10 metros, com
uma inclinagdo de 35° e ndo estdo rotacionados. Os resultados destes calculos
sao informados nas Tabelas 21 a 26, no item memoria de célculo. Uma segunda
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alternativa foi alterar a altura dos postes para 12 metros, assim a nova
inclinagdo ficou em 30° e também n&o foi rotacionado. O resultado pode ser
visto nas Tabelas 28 a 33. Vale ressaltar que para esses calculos foram
utilizados os valores das curvas isocandela e polar da luminaria, mostradas na

Figura 23 e a sua representacao se encontra nas Tabelas 20 e 27.
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Figura 23: Curvas polar e isocandela da luminaria.

4.3 lluminacao publica

A iluminagéo publica € também uma iluminacao exterior, mas seu estudo
envolve uma série de particularidades, o que obriga a trata-la de forma distinta.
"' Um dos desafios da iluminagédo publica é obter uma maior uniformidade entre
os pontos de luz e uma melhor reproducao de cores, com a melhor economia.
Essas duas varidaveis sdo opostas, logo se deve entender e trabalhar com as
mesmas. Neste item, a area a ser iluminada abordara a iluminagdo de uma rua

e de um estacionamento.

4.3.1 lluminacao da rua

Existem diferentes formas de disposi¢cao de luminarias em vias, mas para
esta situacgdo a distribuicdo unilateral se adequa convenientemente. ['! De posse
desta informacao, pode-se fixar os pontos a serem analisados. Como nesta
avaliacado o fator uniformidade é de extrema importancia, logo foram

determinados trés pontos na mesma linha da luminaria e trés entre as
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luminérias, que assim totalizam 6 pontos a serem estudados. Na Figura 24, sédo

demonstrados os pontos, através da vista superior.

3 Pl P2
F6 P4 |PS

. S | N

|
Ko

Figura 24: Vista superior da rua

Na Figura 25, pode-se observar a influéncia de cada luminaria nos pontos

onde se quer calcular a iluminancia.

Figura 25: Vista lateral da rua
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Na escolha pela luminaria deve-se procurar uma que ilumine mais a rua do
que a calcada e que ainda tenha uma boa reflexdo. J& na opgédo da lampada, o
custo e o beneficio devem ser examinados, mais neste quesito as lampadas de

vapor de sédio se destacam, pois sdo muito eficientes.

4.3.1.1 Lampadas e Luminarias

Vapor metalico

Marca/Modelo: Philips — Master SON-T 70W-N

Figura 26: Lampada de Vapor de Sodio Master SON-T

Caracteristicas Elétricas
e Poténcia Elétrica: 70 W.
e Tensao em corrente alternada: 105 V.

e FEficiéncia da fonte: 84 Im/W

Caracteristicas Fotométricas
e Temperatura Correlata da Cor: 1900K.
e Fluxo Luminoso: 6000 Im.
e |RC: 20.
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Caracteristicas Fisicas
e Base: E27.
e Vida mediana: 24000 h

Luminaria

Marca/Modelo: Philips — SRP 970

Figura 27: Luminaria SPR 970 para iluminacao publica

Caracteristicas Gerais
e Refletor em aluminio anodizado de alta pureza e com excelente controle
de ofuscamento.

e E protegido por meio de um difusor em policarbonato transparente.

4.3.1.2 Meétodo de calculo

Na rua, as metodologias de célculo adotadas foram a do método das
curvas isolux e o método do catalogo do fabricante.

No catalogo do fabricante constam as recomendacdes para espacamento
e distribuicdo das luminarias, estas sendo mostradas na Figura 28. Apds ser
escolhido o espagamento, foram necessarios encontrar os valores da

ilumindncia nas curvas isolux, porém na maioria dos casos é necessario fazer a
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interpolacdo de dois pontos para chegar ao valor procurado. Em seguida, basta

somar as contribuicées das luminarias para obter a iluminancia no ponto.

Tabela de iluminamento em funcio do
espagamento e altura de postes

H 5 Emed Emin/Emadx Emin/Emed
(m) (m) (lux)

7 21 32 076 048
7 25 18 024 048
7 28 25 0z 048
8 24 26 031 054
B 28 23 028 053
B8 L7 20 035 052
9 X7 12 035 058
9 L7 |8 031 057
9 36 17 ox7 054

Figura 28: Tabela de iluminamento em funcao do espacamento e altura de postes
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Figura 29: Curvas isolux da luminaria SPR 970

Foram propostas duas solugdes para a iluminacao da rua:
e Altura das luminarias = 7m e o espagcamento entre postes = 21 m.

e Altura das luminarias = 7m e o espagcamento entre postes = 28 m.
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4.3.2 lluminacao do estacionamento

O estacionamento possui duas vias, assim a disposicdo axial € a mais
recomendada, ja que se consegue iluminar as duas vias com apenas um poste
no canteiro central e com isso utiliza-se menos postes ao longo da via e
conseqlentemente obtém-se uma economia consideravel.

Neste caso deve-se avaliar a influéncia das 4 luminéarias nas duas vias e
para facilitar foram selecionados os pontos informados na Figura 30. Com estes

pontos é possivel analisar contrastes como a Emax e Emim nas vias.

Lk Lo
+=+=P3 Pl |P2

PS| P4 P6

HelssiINe

H =]

Figura 30: Vista superior da rua

A Figura 31 denota a nocédo espacial do que esta ocorrendo nas duas
vias, ou seja, como as luminarias influenciam os pontos onde se quer calcular a

iluminancia.
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Figura 31: Vista inclinada da rua

Nesta aplicagcdo a luminaria selecionada é de alta eficiéncia, isto porque a
mesma se encontrara dentro do terreno da pousada, por isso, neste caso, vale a
pena um investimento de qualidade, além disso, por se tratar de um local

estratégico, é extremamente importante que seja bem iluminado.

4.3.2.1.1 Lampadas e Projetores

Vapor metalico

Marca/Modelo: Philips — Master SON-T Plus PIA
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Figura 32: Lampada de Vapor de Sodio Master SON-T Plus PIA

Caracteristicas Elétricas
e Poténcia Elétrica: 70 W.
e Tensao em corrente alternada: 90 V.

e Eficiéncia da fonte: 94 Im/W

Caracteristicas Fotométricas
e Temperatura Correlata da Cor: 2000K.
e Fluxo Luminoso: 6600 Im.
e [RC: 23.

Caracteristicas Fisicas

e Base: E27.
e Vida mediana: 28000 h

Luminaria

Marca/Modelo: Philips — EcoVia SSPI 85
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Figura 33: Luminaria Ecovia para iluminacao publica

Caracteristicas Gerais
e Refletor em aluminio, alta pureza com mddulo da optica profissional.

e Alto grau de Protecao contra agua e poeira.

4.3.2.1.2 Meétodo de calculo

A metodologia de célculo adotada na iluminacdo do estacionamento foi o
método do ponto a ponto. Com esse método é possivel obter uma maior
precisdo " e para tanto é necessario utilizar o diagrama polar mostrado na
Figura 34. Por fim, basta definir os dados sobre a altura das luminarias e a
distancia dos pontos para que se possa calcular a iluminancia.

SPP185-070 SON-T 70W

Diagrama Polar de Intensidade

(cd/10001Im) 0°

0-180° 90-270°

Figura 34: Diagrama polar da luminaria Ecovia.

-37 -



Foram propostas duas solucdes para a iluminacédo do estacionamento:

e Altura das luminarias = 8m.

e Altura das luminarias = 10m.

4.4 lluminacao de exteriores

A iluminacao de exteriores neste projeto tem dois objetivos. A primeira é

uma iluminacao de uso especifico e a segunda as vias de passagens, que ainda

podem ser classificadas em vias principais e vias secundarias. A Tabela 10

mostra areas externas e o tipo de iluminacao a ser aplicado. Pode-se notar que

para as vias principais sao sugeridos dois tipos de aplicacdes.

Tabela 10: Areas externas sua classificacdo e tipo de iluminacéo

Area externa

Uso especifico

Via secundéria

Via principal

Postes com vapor de s6dio

Jardim 1 - Arandela com FC 1
ou vapor metélico
Jardim 2 Fluorescente Compacta Arandela com FC -
. Nao é necessario devido a
Jardim 3 - - . . ~ .
iluminacdo do estacionamento
. Nao é necessario devido a
Jardim 4 - - . . ~ .
iluminacdo do estacionamento
. Nao é necessario devido a
Jardim 5 - -

iluminacdo do estacionamento

Corredor externo 1

Arandela com FC

Corredor externo 2

Arandela com FC

Corredor area de lazer

Postes com vapor de sédio
ou vapor metdlico

Pier

Postes com vapor de sédio
ou vapor metdlico

Churrasqueira 1

Fluorescente Compacta

Postes com vapor de sédio
ou vapor metdlico

Churrasqueira 2

Fluorescente Compacta

Arandela com FC

Nas areas de churrasqueiras a iluminacédo de uso especifico tera a funcao

de iluminar os quiosques para que esses possam ser utilizados a noite. No

jardim 2 a iluminacdo atuard no sentido de possibilitar um melhor acesso aos
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quartos dos empregados. Nas vias secundarias as arandelas devem atuar como

pontos de referéncia para pequenos trajetos.

As vias principais necessitam de uma boa iluminancia e para tanto se fara
necessario utilizar luminarias em postes. Apds esta definicdo, partimos para a
selecdo das lampadas e luminéarias. Um dos critérios a serem preenchidos na
avaliacao das luminarias é que o foco seja voltado para baixo, pois desta forma
consegue-se um melhor aproveitamento energético. Ja em relagao as lampadas
um fator determinante na escolha é a vida util, por isso as lampadas de vapor de
sddio e vapor metalicos sdo as escolhidas.

4.4.1 Lampadas e Luminarias

Fluorescentes compactas

Marca/Modelo: Philips — Essential - PLED 20W 127ESSBL1

PHILIPS

Figura 35: Lampada Fluorescente Compacta Essential

Caracteristicas Elétricas
e Poténcia Elétrica: 20 W.
e Tensao em corrente alternada: 110 V.

e FEficiéncia Luminosa: 52 Im/W.
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Caracteristicas Fotométricas
e Temperatura Correlata da Cor: 6500K.

e Fluxo Luminoso: 1040 Im.
o |RC: 78.

Caracteristicas Fisicas

e Base: E27.
e Vida mediana: 8000 h.

Luminaria

Marca/Modelo: Itaim — Tatu 1XTC-TSE 20W

e

i '_"-'yljﬁi»ill&._u_-uu ki e

bz
i

Figura 36: Arandela Tatu para area externa

Caracteristicas Gerais
e Luminéria de sobrepor.
e Corpo e grade frontal de protecao em aluminio fundido.

e Vidro temperado transparente frisado.
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Vapor de Sédio

Marca/Modelo: Philips — SON Pro 70W

Figura 37: Lampada de Vapor de Sédio SON Pro

Caracteristicas Elétricas
e Poténcia Elétrica: 70 W.
e Tensao em corrente alternada: 90 V.

e FEficiéncia Luminosa: 80 Im/W.

Caracteristicas Fotométricas
e Temperatura Correlata da Cor: 1950 K.
e Fluxo Luminoso: 5600 Im.
e |RC: 25.

Caracteristicas Fisicas

e PBase: E27.
e Vida mediana: 24000 h.

Luminaria

Marca/Modelo: Lumini — N 2560
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Figura 38: Luminaria N 2560 para area externa

Caracteristicas Gerais
e Poste em aco galvanizado.
e Refletor em aluminio anodizado, com alto brilho.
e \Visor em vidro temperado transparente frisado.

e Facho direcionado para baixo.

Vapor metalico

Marca/Modelo: Philips — CDO-ET 70W / 828

Figura 39: Lampada de Vapor Metalico CDO-ET
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Caracteristicas Elétricas
e Poténcia Elétrica: 72 W.
e Tensao em corrente alternada: 90 V.

e FEficiéncia Luminosa: 82 Im/W.

Caracteristicas Fotométricas
e Temperatura Correlata da Cor: 3200 K.
e Fluxo Luminoso: 5900 Im.
e |RC: 83.

Caracteristicas Fisicas

e PBase: E27.
e Vida mediana: 18000 h.

Luminaria

Marca/Modelo: Lumini — N 2240

Figura 40: Luminaria N 2240 para area externa
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Caracteristicas Gerais
e Poste em aco galvanizado.
e Refletor em aluminio anodizado, com alto brilho.
e Visor em vidro temperado transparente frisado.

e Facho direcionado para baixo.

4.4.2 Método de calculo

Na iluminacado especifica foi adotado que cada quiosque seria um ponto
de iluminagdo, portanto 100 VA. Porém, por economia, uma lampada
fluorescente compacta de 20 W que é equivalente a uma incandescente de 75
W, ja satisfaria a necessidade. Ja no jardim 2, por ser uma area maior, no

minimo deveria ter dois pontos de luz.

Como as arandelas sao como pontos de referéncia, pois atuariam em
areas de pouca largura, o critério utilizado foi o de colocar uma arandela a cada
10 metros.

Nas vias principais, a metodologia de célculo usada foi o Método dos
Lumens, que consiste em utilizar o indice local para se encontrar o fator de
utilizacdo da luminaria (Informacéao catalogo do fabricante), para que com isso
se consiga calcular a iluminancia média na area. Vale destacar que este método

foi usado nas duas opcdes propostas.
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5 LED

5.1 Definicao

Segundo Silva (2009), LED ¢é uma fonte que produz luz por

fotoluminescéncia.

Jesus (2010) definiu o LED como: "]

e Diodo Emissor de Luz (Light Emiting Diodes ou LED).

e Dispositivo semicondutor (diodo) que emite luz ao passar uma corrente
elétrica por ele.

e Tecnologia de iluminagdo em estado solido “SSL” (Solid State Ligth
source).

e Uma tecnologia disruptiva devido ao design robusto.

e Primeiro LED visivel criado por cientistas da GE nos anos 60.

A estrutura basica de um LED é uma pastilha semicondutora sob uma
superficie refletora em forma de concha, envolvida por uma resina que direciona

o feixe luminoso. ?!

Na Figura 41, sdo mostrados o LED, as suas camadas existentes e
também a forma de emissao de luz por Fétons, que ocorre devido a liberagao da
energia armazenada pelos elétrons na forma de calor ou luz durante a

passagem da corrente elétrica.
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Figura 41: Como sdo os LEDs. Fonte: (Adaptada de Jesus, 2010) ['”!

O LED pode ser formado por varios materiais, e conforme a sua
composicado, as suas propriedades tais como intensidade luminosa, tamanho e
cor, podem variar consideravelmente. Vale ressaltar que a cor da luz emitida
pelo LED pode ser obtida a partir de diferentes combina¢ées de materiais, e
assim, estas terdo caracteristicas elétricas, fisicas e fotométricas distintas.
Alguns materiais que podem ser utilizados na fabricagdo do LED sao: Galio,
Arsénio, indio, Fésforo, Aluminio, Nitrogénio.

Também existem LEDs do tipo RGB, que sdo formados por diodos nas
cores vermelha, verde e azul que, ao serem combinadas, sdo capazes de formar
um ndmero inimaginavel de cores. Especialistas citam 16 mil nuances®
diferentes. 12°!

5.2 Evolucao

Uma das primeiras aplicacbes do LED era para indicar quando o
equipamento eletro-eletrénico estivesse no estado ligado ou desligado, devido a
sua baixa intensidade luminosa. "' Porém os anos se passaram e com algumas
pesquisas, descobriu-se LED com varias tonalidades, inclusive o LED branco.

Segundo Romano (2010) a evolucédo do LED se deu no periodo de 1996 a

2010 e a expectativa em relacdo ao seu potencial é que chegue a 200 Im/W. ['®

> (http://www.dicionarioinformal.com.br, 2010). Nuances é aquilo que muda de cor gradualmente.
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Na Figura 42 € mostrada a evolugdo do LED através dos anos, inclusive mostra
a perspectiva futura do LED que deve ganhar os mercados de iluminacéao
interna e geral. Ainda se pode destacar que atualmente o LED esta
conquistando o mercado de iluminagdao publica, mas o ponto marcante no
grafico foi quando se conseguiu produzir o LED branco e, assim, inicia-se a
corrida pelo desenvolvimento de produtos. E importante mencionar que a
evolugcao da eficiéncia luminosa cresceu na ultima década passando de 30 Im/W
para 100 Im/W, por conseguinte deve assumir a condicdo da lampada mais
eficiente.

Os profissionais da area estao preocupados em se atualizar, pois se trata
de um novo produto com suas proprias caracteristicas, e devido a isto surgem
congressos e reportagens em revistas sobre o assunto. O 12 LED Férum no
Brasil que ocorreu em agosto de 2010, e teve com objetivo discutir a evolucao,
as aplicagdes, e ainda mostrar alguns produtos que utilizam o LED, destaca-se
no processo informacional desta ferramenta. Segundo Stiller (2010) ['®! a idéia
de criar 0 12 LED Férum surgiu na feira de Frankfurt, onde se esperava 50% de
inovagdes prometidas, porém foram apresentadas 98%. O ritmo do crescimento

supera expectativas, isto porque os produtores acreditam no potencial do LED.
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Figura 42: Performance dos LEDs. !'”!
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Segundo Creder (2007) ' prevé-se que até 2015, 20% da iluminagao
serd feita com lampadas LEDs. A previsado de Creder deve ser confirmada, e se
acentua com a possibilidade de ultrapassagem do numero informado. O LED é
considerado a lampada do futuro por muitos, porém pelo ritmo que o LED ganha
0s mercados, ja ocorre um certo questionamento se este futuro esta proximo ou

se esta ocorrendo no exato momento.

A pesquisa realizada pela revista “O Setor Elétrico” '®! sobre o mercado
de iluminagédo, com 127 empresas e que foi divulgada na edicdo de setembro,
comprova o avang¢o do LED no mercado brasileiro. Isto pode ser observado na
Figura 43, na qual sdo mostradas as luminarias mais comercializadas e as de
LED aparecem com 44%. Outro dado importante é informado na Figura 44, onde
se observa a preocupacgédo dos projetistas em inserir o LED em seus projetos e
neste caso apenas 8% nao utilizam o LED.

LUMINARIAS MAIS COMERCIALIZADAS

[ 44 %
37% 37%

34%

£7%

i3%

@ Comercials Priblicas
@ Industrigis Especiais
Decorativas De emergéncia
@ Projetores 0 Desinalizagéo
@ Refletores @& Paora atmesferos explosivas
@y Parg Leds

Figura 43: Luminarias mais comercializadas. '®!
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Uso po LEp Em PROJETOS DE HUMINACAS

@ Wo dig a dia dos projetos
© Ocasiongiments nos projetos
Ndo é utifizado

Figura 44: Uso do LED em projetos de iluminacao. ['*!

5.3 Os sistemas LED

Segundo Romano (2010) !"® a melhor definicao para LED é “Luz onde ela
deve estar”. Este fato deve-se a precisdo que os controles 6ticos obtém nas
luminarias de LED, os quais fazem com que a poluicao luminosa seja reduzida.
Ainda em relacdo a um outro fator positivo, destaca-se a uniformidade que se

consegue com a utilizacdo desses sistemas.

Segundo Jesus (2010) ' os sistemas LED n&o sdo todos iguais e por
isso estes ndo devem ser comparados. Por possuirem caracteristicas distintas,
antes de se adquirir um produto LED, deve-se verificar atenciosamente as
procedéncias e os testes realizados pelo fabricante. Nesse contexto os érgaos
competentes estdo preocupados, pois no Brasil ainda ndo existem regras
especificas para a fabricacdo e comercializacdo do LED, e por isso alguns
fabricantes se antecipam e utilizam normas internacionais. A tendéncia é que
em breve sejam regulamentadas normas e certificagdes brasileiras sobre LED,

pois ja existem debates sobre o tema.
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Conforme ja explicitada anteriormente, a expansdo do LED no mercado
se deu através da criagdo do LED branco. Existem trés formas de se produzir o
LED branco:

e Através da combinacdo dos elementos que formam as cores basicas
RGB, para isto basta adicionar estes elementos ao LED. A Figura 45
demonstra como é possivel obter o branco.

e Qutra opcao é adicionar o fésforo amarelo acima do chip azul e assim
quando a luz passa pelo fésforo o comprimento de onda é alterado e
obtém-se o branco.

e Ainda existe a possibilidade de aplicar Multi-Fésforos ao LED violeta e
com isto conseguir a alteracdo da temperatura da cor, até obter o
branco. Vale ressaltar que esta alteracdo pode ser observada no
diagrama de cromatizacédo® da Figura 46.

White Light

Phosphor Reflector

LED Chip

Figura 45: Producéo do LED branco através de RGB e do Chip Azul+Fésforo Amarelo. !'")

Figura 46: Diagrama Cromatico. ['"!

® Novicki, 2008. *'! O diagrama de cromdtico é um método utilizado para representagio de cor, com
comprimento de onda de nandmetros.
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Os beneficios dos LEDs s&o as seguintes:

e Flexibilidade.

e Controle dindmico das cores.

e Robustez.

e Nao possuem Mercurio.

e N3o emitem radiagdo UV’.

e Na&o emitem radiacao IR®.

e S&o sistemas extremamente dindmicos.
e Sao sistemas incrivelmente eficientes.
e Pouca poluigao luminosa.

e Pode ser utilizado em baixas temperaturas.
e Poucas perdas.

e Durabilidade.

e Resistentes.

e Consisténcia de cor.

e Otimo controle ético.

e Eficiéncia otimizada da luminaria.

e Baixo custo de manutencéo.

e A depreciagao do fluxo luminoso é pequena durante a sua vida util.
e Produto considerado verde.

e (Confiabilidade.

e Vida util longa.

e Qualidade da luz.

Nos dias atuais existem mddulos que sédo constituidos por um arranjo de
LEDs individuais, montados em uma placa de circuito impresso, com
componentes ativos e passivos. Além disso, existem moddulos com placas
flexiveis que permitem a montagem em perfis e contornos, adequando-se ao
sistema arquiteténico do cliente, o que € muito importante, pois a tendéncia é

que se realizem projetos personalizados, com formatos e cores diferentes. 2"}

7 Osram. Radiagdo UV é a radiacdo eletromagnética, que é invisivel a olho nu.
¥ Osram. Radiacdo IR ¢ a radiacdo infravermelha.
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Segundo Romano (2010) ['*) o LED possui um portfélio extensivo, ou seja,
desde baixas poténcias a altas, de pequenos tamanhos a grandes. Além disso,
por possuir dimensdes pequenas, consegue-se criar luminarias com LED para
varios tipos de aplicagdes. Por isso e pelo exposto anteriormente é que os
fabricantes de luminérias investem em LED, pois véem a possibilidade de criar

inovacgoes.

Os fabricantes das luminarias devem avaliar o local da instalacao, pois a
eletrénica aplicada ao LED é sensivel a calor e umidade, e assim um mau
projeto pode fazer com que um LED que dura 50.000 horas dure apenas 20.000

231 o5 desenho térmico de uma luminaria é

horas. Segundo Pereira (2010)
primordial para um bom funcionamento de um sistema LED. Por isso, deve-se
estudar o tamanho adequado do dissipador de calor, para cada tipo de aplicacao
e ainda se a condicao de trabalho for alterada o projeto deve ser revisto. Como

exemplo pode-se citar a condicdo informada por Pereira (2010) ?® a seguir:

e Para aumentar o fluxo luminoso do LED, foi aumentada a corrente
nominal, porém como consequéncia a eficiéncia luminosa foi reduzida,
a temperatura nominal aumentada, logo se nao aumentarmos o

dissipador de calor a vida Gtil do sistema sera reduzida bruscamente.

Nos sistemas LEDs o controle dos sinais podem ser feitos por DMX® ou
DMX@Ethernet, sendo este muito vantajoso, pois permite a manutencdo dos

sinais por acesso via protocolo TCP/IP.

Uma forma de analisar um investimento inicial para substituicdo de um
sistema de iluminacdo por outro € o tempo de retorno do investimento. Esta
metodologia tem sido aplicada por muitos profissionais a fim de obter respostas
sobre quanto tempo a nova instalacdo, com LED, serd paga, ou seja, a
economia obtida vai pagar o investimento inicial em quanto tempo? Quando séo
feitas as contas para os LEDs, notamos que para a iluminacdo publica este
tempo de retorno ja é favoravel. No entanto, para as demais aplicacdes ha uma

demora em recuperar o investimento inicial.

? (http://en.wikipedia.org, 2010). DMX ¢é o protocolo de comunicagio mais usado em controle de
iluminagio.
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O LED pode ser encontrado em grandes obras pelo mundo, e nos ultimos
anos, o Brasil também aderiu a esta nova tecnologia e assim, ja o encontra em
obras de destaque no pais. Nas Figuras 47, 48, 49 e 50, sdo mostradas
construcdes que utilizam o LED.

Figura 48: Catedral Metropolitana — Rio de Janeiro. %
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Figura 49: Yas Marina Hotel — Abu Dhabi. (34

[35]

Figura 50: Allianz Arena — Munique.

5.4 Aplicabilidade do LED na pousada

Se formos pensar em relacao a iluminacao de um hotel ou um restaurante
que funciona varias horas por dia, a questao econémica € um fator que deve ser
analisado por este setor, além disso, existe a preocupagdo com o0

embelezamento, que seja capaz de criar uma variedade de ambientes e ainda
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possa transmitir seguranca e conforto. Neste sentido, o LED podera contribuir
de forma inovadora na pousada Restinga de Marica, pois se consegue utiliza-lo
em diversos tipos de iluminacao, tais como: sinalizacdo, destaque, decorativa,
comercial, e publica.

A iluminacdo da fachada pode ser benéfica a pousada, ja que se
consegue um grande destaque e torna o ambiente mais convidativo. Para este
fim pode-se utilizar varios tipos de LEDs, dentre os quais pode-se destacar o
projetor Beamer LED da Philips que pode atingir até 30 m e consome apenas
4W e tém uma vida util de 50.000 h. Na Figura 51 sdo mostrados o projetor e a
forma de ética Grazer. Uma outra possibilidade é a utilizacao do projetor
ColorBlast 12 Powercore da Philips da Figura 52, com LEDs RGB, com sinal de
controle DMX “plug ang play” de 50 W e vida util 50.000 h, capaz de reproduzir
um grande numero de cores. Ainda no contorno da fachada pode-se usar a
luminaria Flex LED da Philips da Figura 53, com uma vida util de 10.000 h e
poténcia de 5,7 W/m, ao invés de usar o néon. Assim, se podera obter uma
grande reducao do consumo de energia e aumento destacavel da vida util. Em
relacao ao letreiro, a utilizacdo do cordao luminoso iColor Flex SL da Philips da
Figura 54, que é capaz de reproduzir textos, figuras, animacdo, com um

consumo de 25 W e uma vida util de 50.000 h seria um uso interessante.

Figura 51: Projetor Beamer LED da Philips e sua 6tica Gazer.
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Figura 52: Projetor ColorBlast 12 Powercore da Philips

Figura 54: Cordao luminoso iColorFlex da Philips

No mundo atual a busca por produtos verdes tem aumentado e isto se
deve ao fato da populacdo mundial estar desenvolvendo uma certa consciéncia
da responsabilidade com a preservagdo do planeta, o que faz com que as
lampadas de LED ganhem espago, j4 que sdao menos poluentes e mais
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econbmicas. Neste contexto pode-se pensar em utilizar nos quartos a lampada
Master LED GLOW Bulb A60 de 7 W da Figura 55 com vida util de 25.000 h, que
€ equivalente a uma lampada incandescente de 40 W, pois esta lampada é

considerada um produto verde, por ndo conter mercurio e produtos téxicos.

Figura 55: Lampada Mster LED GLOW Bulb A60 da Philips

A recepcgao e os corredores sao locais em que a iluminacao poderé ficar
varias horas ligada e por isso a questao econémica € de extrema importancia. A
recepcao deve possuir uma boa reproducao de cores, pois é o local do primeiro
contato do héspede com as acomodacgdes internas, o que nos leva a utilizar o
LED por possuir as caracteristicas informadas e pode ser aplicado de forma
eficiente e estético nesses ambientes. Para esta utilizagdo temos o Spot LED 3
da Figura 56, de 10 W e 50.000 h e a lampada Master LED Spot PAR30s da
Figura 57, de 11 W e 45.000h, que é equivalente a lampada halégena PAR30s
de 75 W.

Figura 56: Spot LED 3 da Philips
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Figura 57: Master LED Spot PAR30s da Philips

O bar e o restaurante sao locais onde a metamorfose da iluminacao é
almejada. Este fato ocorre principalmente por funcionarem durante o dia e a
noite, e como nestes horarios os objetivos séo diferentes, logo a melhor forma
de agradar os hdspedes é ter uma iluminacao para cada horario. O LED pode
contribuir para a criacdo de varios ambientes com as mesmas luminarias e para
tal pode-se usar a luminaria eW Downlight Powercore da Philips, da Figura 58,
de 16 W e 70.000 h, que é dimerizavél e de altissima eficiéncia energética.
Outra luminaria que pode ser utilizada é a iColor Cove Powercore da Philips, da
Figura 59, de 12 W e 50.000, que possui controle DMX e possibilita diversos
efeitos de cores. Para fins decorativos ainda se pode usar os médulos e placas
RGB, tais como os da Figura 60, da Traxon, que com mais pixels consegue-se

até reproduzir imagens, videos, graficos e textos.

Figura 58: Luminaria eW Downlight da Philips
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Figura 59: Luminaria iColor Cove da Philips

Figura 60: Placa e moédulo RGB da Traxon. !

A dimerizagdo pode contribuir para a construgdo de varios ambientes no
saldo de convencgdes, o0 qual deve possuir uma iluminagéo eficiente. A luminaria
eW Cove Powercore da Philips, da Figura 61, de 4,5 W e 50.000 h, pode
contribuir para este fato, pois é eficiente com 30,7 Im/W, é dimerizavel e ainda

possui um facil encaixa para plugar outra luminaria.
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Figura 61: Luminaria eW Cove Powercore da Philips

Na area externa também existem diversas possibilidades de utilizacédo de
LEDs. Dentre estas podemos destacar a luminaria AquaLED da Osram, da
Figura 62, de 0,5 W e 50.000 h, que é extremamente resistente e a prova
d’agua, podendo ser utilizada ao redor da piscina.

Figura 62: Luminaria AquaLED da Osram

Das aplicagbes com LED, além da sinalizagdo, ocorre um significante
crescimento na iluminagao publica. Os LEDs ja alcangam a mesma intensidade
luminosa de muitas lumindrias e além disso € figurado ao seu favor a
possibilidade de poder trabalhar com diversas formas de projecdo com a mesma
luminaria. Na pousada Restinga de Marica este tipo de iluminacdo pode ser
utilizado em trés areas, que serao detalhadas a seguir.

Na iluminacdo de exteriores pode-se aplicar a luminaria Ibéria da Figura

63, da GE, de 90 W, que possui apenas 15% de depreciacao apés 50.000 horas
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de uso. Os tipos de projecdes que a Ibéria possui sao: simétrico, assimétrico

frente e assimétrico; conforme mostrado na Figura 64.

Figura 63: Luminaria Ibéria da GE

IESNA CLASSIFICATIONS

SYMMETRIC ' ' - ASYMMETRIC ASYMMETRIC
| FORWARD

Figura 64: Projecoes da luminaria Ibéria da GE

Na area de estacionamento necessita-se de uma luminaria mais alta,
portanto de maior fluxo luminoso e por isso a recomendacéo é a luminéaria Area
Light da Figura 65, da GE, que possui 30% de depreciacdo apos 50.000 horas
de uso. Na Figura 66 é possivel visualizar os tipos de projecdes da Area Light,
sendo estes: S5 quadrado simétrico, W3 assimétrico aberto, F4 assimétrico para

frente.

Figura 65: Luminaria Area Light da GE
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Figura 66: Projecoes da luminaria Area Light da GE

Para a rua lateral pode-se utilizar a luminaria viaria Cobrahead da Figura
67, da GE, que possui 20% de depreciacdo apdés 50.000 horas de uso. Esta
luminaria destaca-se ainda pela alta eficiéncia, reducdo de sombras e a

facilidade na manutencao. Os seus dois tipos de projecoes estdo na Figura 68,
sendo estes: assimétrica aberta e assimétrica fechada.

—1 | I N
A N\ A \
- n neEER
1 _ 4 ) [ F b .,.\._\ y, |
h|| - A — — ] |\ R '
3 B— ——_::"— | \ - —— A /
AN Ve & ) \ N .
— _H/ﬁf‘-— ——— N T _/~—'-“_“ ‘_‘H—u\‘_ T
ASYMMETRIC WIDE ASYMMETRIC SHORT

Figura 68: Projec6es da luminaria Viaria Cobrahead da GE
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6 MEMORIA DE CALCULO

6.1 lluminacao de interiores

Em todos os calculos foram usadas as constantes: altura do plano de
trabalho em relacédo ao piso 0,5 m para os quartos e nos demais comodos = 0,8

m e altura da luminaria ao chao = 2,5 m em todos os ambientes.

As lampadas utilizadas foram:

Fluorescente Compacta — Osram — DuluxStar 11W/840 de 11 W.
Fluorescente Compacta — Osram — DuluxStar 14W/840 de 14 W.
Fluorescente Compacta — Osram — DuluxStar 21W/840 de 21 W.
Fluorescente Tubular — Osram — Lumilux T5 HE de 14 W.

Fluorescente Tubular — Osram — Lumilux T5 HE de 21 W.
Halégena — Philips — PAR 20 de 50 W.

As luminarias utilizadas foram:

Fluorescente Compacta — Philips - FCS32.

Fluorescente Compacta — Itaim — Arandela 1XTC-D.
Fluorescente Tubular — Philips — TCS 930.
Hal6gena — Philips — DBG 108.
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Tabela 11: Detalhamento dos quartos — para FC

Dependéncias | Quartos | Quartos | Quartos | Quartos | Quartos éugg?gs:;
Area [m?] 9,32 8’32 a | 12,38 | 21,15 | 14,21 11,66
Lo 70 70 70 70 70 70
P parede 50 50 50 50 50 50
£ oiso 20 20 20 20 20 20
Nivelde E[Ix] |5 100 100 100 100 100
estipulado

Poténcia da 14 14 14 14 14 14
lampada [w]

Fluxo

Luminoso da 740 740 740 740 740 740
lampada [Im]

Vida média da | 5 6000 6000 6000 6000 6000
lampada [h]

Funcionando

[hvela] 10 10 10 10 10 10
Durante [dias] 30 30 30 30 30 30
Vida média 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
[meses]

Icr 6,60 6,74 6,26 3,71 4,53 5.0
Icc 1,65 1,69 1,57 1,75 2,13 2.35
Pec 19 19 19 19 19 19
Fai 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94
Fys 0,96 0,96 0,96 0,97 0,96 0,96
F, 0,90 0,90 0,90 0,91 0,90 0,90
F, 0,57 0,57 0,57 0,64 0,59 0,57
9 [lm! . 1811,76 | 1744,66 | 2406,93 | 3623,56 | 2670,53 | 2266,89
necessario

N*de lampadas |, 4 2,36 3,25 4,9 3,61 3,06
necessarias

N°de lampadas |, 2 3 5 4 3

a utilizar
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Tabela 12: Detalhamento dos WCs - para FC

Dependéncias We We We We We st,-clt/{?e :V‘:,fg{?
Area [m?] 3,18 3,59 33‘,'283 3,32 544 159153 2,46
Lo 70 70 70 70 70 70 70
P varede 50 50 50 50 50 50 50
£ oiso 20 20 20 20 20 20 20
Nivel de E [Ix] estipulado | 100 100 100 100 100 100 100
fv‘;;énda da limpada 11 11 11 11 11 11 11
g;’;‘;(;“ﬁ;?]"so da 570 570 570 570 570 570 570
?’hi]da média da lampada | ¢4 6000 6000 6000 6000 6000 6000
Funcionando [h/dia] 8 8 8 8 8 6 6
Durante [dias] 30 30 30 30 30 30 30
Vida média [meses] 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0 33,3 33,3
Icr 10,29 9,43 9,74 9,87 7,74 1221 | 12,23
Ice 4,84 4,44 4,58 4,65 3,64 5,74 5,76
Pec 18 18 18 18 18 16 16
Fa 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0.91 0,91
Fus 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,94 0,94
F, 0.88 0.88 0.88 0,88 0,88 0,86 0.86
F. 0.35 0.35 0.35 0,35 0,44 0,35 0.35
@ [Im] necessdrio 1027.8 | 1159,66 | 1125,73 | 1071,43 | 1284,19 | 651,63 | 661,65
?;C‘;:Sl;ﬂzadas 1,80 2,03 1,97 1,88 2,25 1,14 1,16
N° de lampadas a utilizar 2 2 2 2 2 1 1
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Tabela 13: Detalhamento closet, escada, casa de bombas e almoxarifado — para FC

Casa de

Depésito e

Dependéncias Closet Bombas Almoxarifado Escada
Area [m?] 2,84 27,60 4,28 11,78
Preto 70 70 70 70
P parede 50 30 50 50
P piso 20 20 20 20
Nivel de E [Ix] estipulado 100 75 75 75
Poténcia da lampada [w] 14 21 14 14
Flll?l)](o Luminoso da lampada 740 1250 740 740
Vida média da lampada [h] 6000 6000 6000 6000
Funcionando [h/dia] 6 6 8 10
Durante [dias] 30 30 30 30
Vida média [meses] 33,3 33,3 25,0 20,0
Icr 11,24 3,36 8,65 5,15
Icc 5,29 1,58 4,07 2,42
Pcc 17 17 18 19
Fa 0,91 0,81 0,93 0,94
Fys 0,94 0,94 0,95 0,95
F, 0,86 0,76 0,88 0,89
F, 0,35 0,62 0,4 0,56
@ [Im] necessdrio 947,37 4387,27 906,74 1766,42
N° de lampadas necessarias 1,28 3,51 1,23 2,39
N° de ldmpadas a utilizar 1 4 1 2
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Tabela 14: Detalhamento corredores, salas e hall — para FC

Corredor

Corredor

Corredor

Corredor

Salao de

Sala de

Dependéncias 2° andar | 1° andar 1 2 Convencoes | Reunioes Hall
Area [m?] 34,36 17,22 4,29 2,36 96,00 50,00 | 3145
Lo 70 70 70 70 70 70 70
P varede 50 50 50 50 50 50 50
P iso 20 20 30 30 30 30 30
iﬁ;&%g [ix] 75 75 75 75 100 100 150
ﬁ‘;fg;‘gz Ejvi] 14 14 14 14 21 21 21
g;“ﬁ;;gﬁ‘[‘f;‘]’ 740 740 740 740 1250 1250 1250
;;ﬁ; ;ﬁd[ilf]da 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000
Ef/‘(‘l‘f;?“ando 12 12 8 8 6 8 12
Durante [dias] 30 30 30 30 30 30 30
K}ﬁ;‘;}édia 16,7 16,7 25,0 25,0 33,3 25,0 16,7
Icr 6,42 6,76 9,11 13,51 1,77 2,55 3,3
Ice 3,02 3,18 4,29 6.36 0.83 1,20 1,55
Pec 18 18 21 19 28 28 27
Fa 0,95 0,95 0,93 0,93 0.91 0,93 0,95
Fus 0,97 0,97 0,95 0,95 0,97 0,97 0,98
F, 0,92 0,92 0,88 0,88 0.88 0,90 0,93
F. 0.5 0,48 0,35 0,35 0.81 0,75 0,69
@ [Im] necessdrio | 5589,37 | 291825 | 1039,92 | 572,07 | 1349557 | 74356 | 7311,88
E;Ci:sljﬁ“;f;adas 7,55 3,94 1,41 0,77 10,8 5,95 5.85
N° de lampadas a 3 4 1 1 1 6 6

utilizar
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Tabela 15: Detalhamento demais comodos - FC

Dependéncias Bar Restaurante | Refeitorio | Cozinha | Lavanderia | Despensa | Vestiarios
Area [m?] 16,59 50,83 47,86 28,74 12,00 29,63 17,60
Lo 70 70 70 70 70 70 70
P varede 50 50 50 50 50 50 50
P iso 30 30 30 30 30 30 30
iﬁ;&%g [ix] 100 100 100 150 150 75 100
ﬁ‘;fg;‘gz Ejvi] 21 21 21 21 21 21 21
g;“l’;’n];;lff;‘[‘f;‘]’ 1250 1250 1250 1250 1250 1250 1250
;;ﬁ; ;ﬁd[ilf]da 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000
Ef/‘(‘l‘f;?“ando 8 8 8 16 12 12 8
Durante [dias] 30 30 30 30 30 30 30
K}ﬁ;‘;l]édia 25 25,0 25,0 12,5 16,7 16,7 25,0
Icr 4,41 2,5 2,51 3,19 5.67 3,12 4,06
Ice 2,08 1,18 1,18 1,50 2,67 1,47 1,91
Pec 26 28 28 27 24 27 26
Fa 0,93 0,93 0,93 0,96 0,95 0,92 0,93
Fus 0,96 0,97 0,97 0,95 0,97 0,97 0,96
F, 0,89 0,90 0,90 0,91 0,92 0,89 0,89
F. 0,62 0,76 0,75 0,70 0,56 0,70 0,64
@ [Im] necessério |2976,68 |  7383,43 7116,61 | 671922 | 3510,03 | 354095 | 3056,58
E;Cg::i’g;adas 2,38 591 5,69 5.38 2.81 2.83 2,45
N° de lampadas a > 6 6 5 3 3 ’

utilizar
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Tabela 16: Detalhamento corredores, salas e hall — para FT

Saldo de

Sala de

Dependéncias Corredor 1 | Corredor 2 Convencdes Reunides Hall
Area [m?] 4,29 2,36 96,00 50,00 31,45
Proro 70 70 70 70 70
P parede 50 50 50 50 50
P piso 30 30 30 30 30
Nivel de E [Ix] estipulado 75 75 100 75 150
Poténcia da lampada [w] 14 14 21 14 14
gﬁl’;‘;(;“ﬁ;?]"so da 1200 1200 1900 1200 1200
?’hi]da média da lampada 20000 20000 20000 20000 20000
Funcionando [h/dia] 8 8 6 8 12
Durante [dias] 30 30 30 30 30
Vida média [meses] 83,3 83,3 111,1 83,3 55,6
Icr 9,11 13,51 1,77 13,51 3,30
Icc 4,29 6,36 0,83 6,36 1,55
Pcc 21 19 28 19 27
Fa 0,75 0,75 0,75 0,93 0,79
Fys 0,91 0,91 0,96 0,95 0,95
F, 0,68 0,68 0,72 0,88 0,75
Fy 0,27 0,27 0,78 0,35 0,62
@ [lm] necessério 1744,75 959,82 16998,13 572,07 10139,83
?;C‘;:Sl;ﬂzadas 1,45 0,80 8,95 0,77 8,45
N° de lampadas a utilizar 2 2 10 2 8
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Tabela 17: Detalhamento demais comodos - FT

Bar

Dependéncias Restaurante | Refeitério | Cozinha | Lavanderia | Despensa | Vestiarios
Area [m?] 16,59 79,06 47,86 28,74 12,00 29,63 17,60
Lo 70 70 70 70 70 70 70
P varede 50 50 50 50 50 50 50
£ oiso 30 30 30 30 30 30 30
iﬁ;}lﬂzf [Ix] 100 100 100 150 150 75 100
Poténcia da 21 21 21 14 14 14 14
lampada [w]
glu’io Luminoso | =9, 1900 1900 1200 1200 1200 1200
a lampada [Im]
1\;11;1; gid[iﬁ‘]da 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000
E;gf;‘]’nando 8 8 8 16 12 12 8
Durante [dias] 30 30 30 30 30 30 30
Vida média 83,33 83,3 83,3 41,7 55,6 55,6 83,3
[meses]
Icr 4,41 2,5 2,51 3,19 5.67 3,12 4,06
Ice 2,08 1,18 1,18 1,50 2,67 1,47 1,91
Pec 0,26 28 28 27 24 27 26
Fa 0,75 0,75 0,75 0.83 0.80 0.80 0,75
Fus 0,93 0,94 0,96 0,96 0,94 0,95 0,94
F, 0,698 0,705 0,72 0.80 0,75 0,76 0,71
F. 0,52 0,70 0,693 0,62 0,42 0,63 0,55
¢ [m] 4569,93 | 10305,38 | 959095 | 873129 | 566805 | 464082 | 4529,13
necessario
nNgciisliﬁzadaS 2,41 5,42 5,05 7,28 4,72 3,87 3,77
N° de lampadas a ’ 6 6 3 6 4 4

utilizar
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Tabela 18: Detalhamento corredor e hall - Halégenas

Dependéncias Corredor 2° Corredor 1° Hall
Area [m?] 34,36 17,22 31,45
Preto 70 70 70
P parede 50 50 50
P piso 20 20 30
Nivel de E [Ix] estipulado 75 75 150
Poténcia da lampada [w] 50 50 50
Fluxo Luminoso da lampada [Im] 733 733 733
Vida média da lampada [h] 2000 2000 2000
Funcionando [h/dia] 6 6 12
Durante [dias] 30 30 30
Vida média [meses] 11,1 11,1 5,6
Ier 7,55 7,96 3,88
Icc 3,02 3,18 1,55
Pcc 18 18 27
Fa 0,96 0,96 0,97
Fus 0,96 0,96 0,97
F, 0,92 0,92 0,94
F, 0,45 0,43 0,66
@ [Im] necessario 6223,91 3257,58 7651,53
N° de lampadas necessdrias 8,49 4,44 10,44
N° de lampadas a utilizar 8 4 10
Tabela 19: Detalhamento iluminagdao complementar
Areas internas Area [m?] Iluminac¢ao complementar Quantidade
Quartos - entrada com FC — 11 W 1
WCs - arandela com FC - 11 W 1
Varandas - FC-11'W 1
Quarto — 211 12,38 entrada do Wc com FC - 11 W 1
Varanda — 211 4,82 FC-11W 2
Closet 2,84 FC-11W 1
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6.2 lluminacao por projetores

A Figura 69 auxilia para um maior entendimento das variaveis
apresentadas nas tabelas a seguir. Vale destacar que o ponto F é o foco, P o
ponto onde se quer determinar a intensidade luminosa, ainda pode ser

observado o angulo g, porém néo é mostrado o 6 que € o angulo formado entre o

foco e o ponto P.

Figura 69: Imagem demonstrando a intensidade luminosa incidindo no ponto P

Fonte: Costa, 1998, p. 443. ¥

A lampada utilizada foi:

e Vapor metalico Philips — Master HPI-T Plus 400 W.

O Projetor utilizado foi:

e Philips - FCS32.
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Primeira proposta

e Altura do projetor a 10 metros e com uma inclinagdo de 35%, com dois
projetores por poste.

Tabela 20: Valores da Curva Isocandela interpolados para o projetor a 10m.

5| A [cd] | [ed] | [ed] | [cd] | [cd] | [ed] | [cd] | [ed] | [ed] | [ed] | [ed] | [ed] | [ed] | [cd] | [ed] | [cd]

0 610 | 608 | 608 | 607 | 606 | 606 | 606 | 606 | 605 | 605 | 604 | 604 | 604 | 603 | 603 | 600
10 600 | 565 | 565 | 548 | 530 | 530 | 530 | 530 | 513 | 513 | 495 | 495 | 495 | 478 | 478 | 425
15 588 | 526 | 526 | 496 | 464 | 464 | 464 | 464 | 434 | 434 | 402 | 402 | 402 | 372 | 372 | 278
20 575 | 486 | 486 | 443 | 397 | 397 | 397 | 397 | 354 | 354 | 308 | 308 | 308 | 265 | 265 | 130
24 545 | 460 | 460 | 418 | 375 | 375 | 375 | 375 | 333 | 333 | 289 | 289 | 289 | 247 | 248 | 118
25 538 | 453 | 453 | 412 | 369 | 369 | 369 | 369 | 328 | 328 | 284 | 284 | 284 | 243 | 244 | 115
30 500 | 420 | 420 | 381 | 340 | 340 | 340 | 340 | 301 | 301 | 260 | 260 | 260 | 221 | 222 | 100
31 460 | 388 | 388 | 352 | 315 | 315 | 315 | 315 | 280 | 280 | 243 | 243 | 243 | 208 | 208 | 98
40 100 | 96 | 96 94 92 | 92 | 92 | 92 | 90 | 90 88 88 88 | 86 | 86 80
50 50 | 46 | 46 | 44 | 42 | 42 | 42 | 42 | 40 | 40 | 38 38 38 | 36 | 36 30
60 25 | 22 | 22 | 21 19 19 19 19 18 18 16 16 16 15 15 10
70 10 8 8 7 6 6 6 6 5 5 4 4 4 3 3 0

Tabela 21: A iluminancia nos pontos para o projetor La para o projetor a 10m.

Calculo para Luminaria La
Ponto
y [m] X [m] h [m] oIl B Il 1 op Led] d [m] Ehpq[Ix] | Eviq[Ix]

P1 8 12 10 15 27 34720 17,5 64 93
P2 8 7 10 0 33 42420 14,6 136 145
P3 8 2 10 -24 38 26250 13,0 121 99
P4 16 12 10 15 46 30380 22,4 27 54
P5 16 7 10 0 53 42280 20,1 52 91
P6 16 2 10 -24 57 20230 19,0 30 48
P7 24 12 10 15 57 28140 28,6 12 32
P8 24 7 10 0 63 42210 26,9 22 54
P9 24 2 10 -24 67 17360 26,1 10 24
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Tabela 22: A iluminancia nos pontos para o projetor Lb para o projetor a 10m.

Calculo para Luminaria Lb

Ponto
yml | xim] | himl | &[] | B[l | Igledl | dim] | Ehyllx] | Evyy[ix]
P1 -8 12 10 15 -27 34720 17,55 64 93
P2 -8 7 10 0 -33 42420 14,59 136 145
P3 -8 2 10 -24 -38 26250 12,96 121 99
P4 0 12 10 15 0 41160 15,62 108 130
PSs 0 7 10 0 0 42700 12,21 235 164
P6 0 2 10 -24 0 38150 10,20 360 72
P7 8 12 10 15 27 34720 17,55 64 93
P8 8 7 10 0 33 42420 14,59 136 145
P9 8 2 10 -24 38 26250 12,96 121 99
Tabela 23: A iluminancia nos pontos para o projetor Lc para o projetor a 10m.
Calculo para Luminaria Lc
Ponto
yml | x[m] | himl | &[] | B[l | Igledl | dim] | Ehyllx] | Evy[ix]

P1 8 12 10 15 27 34720 17,55 64 93
P2 8 17 10 25 22 31710 21,28 33 62
P3 8 22 10 31 18 27160 25,46 16 39
P4 16 12 10 15 46 30380 22,36 27 54
P5 16 17 10 25 39 25830 25,40 16 37
P6 16 22 10 31 34 22050 28,98 9 25
P7 24 12 10 15 57 28140 28,64 12 32
P8 24 17 10 25 51 19880 31,06 7 20
P9 24 22 10 31 45 19600 34,06 5 16
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Tabela 24: A iluminancia nos pontos para o projetor Ld para o projetor a 10m.

Calculo para Luminaria Ld

Ponto
yml | x[m] | himl | &[] | B[l | Igledl | dim] | Ehyllx] | Evy[ix]

P1 -8 12 10 15 -27 34720 17,55 64 93
P2 -8 17 10 25 -22 31710 21,28 33 62
P3 -8 22 10 31 -18 27160 25,46 16 39
P4 0 12 10 15 0 41160 15,62 108 130
P5 0 17 10 25 0 37660 19,72 49 83
Po6 0 22 10 31 0 32200 24,17 23 50
P7 8 12 10 15 27 34720 17,55 64 93
P8 8 17 10 25 22 31710 21,28 33 62
P9 8 22 10 31 18 27160 25,46 16 39

Tabela 25: A iluminancia total e o nivel de iluminagao horizontal nos pontos para o projetor a 10m.

TOTAL
Ponto
Eh [Ix] Ev [Ix] Eh/Ev

P1 257 371 0,7
P2 339 414 0,8
P3 274 276 1,0
P4 270 368 0,7
P5 352 375 0,9
P6 421 195 2,2
P7 152 250 0,6
P8 198 280 0,7
P9 152 178 0,9

Tabela 26: A uniformidade e a diversidade para o projetor a 10m.

Eh Ev
E-med [1x] 268 E-med [1x] 301
Emax/Emin 2,8 Emax/Emin 2,3
Emin/Emed 0,6 Emin/Emed 0,6
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Segunda proposta

e Altura do projetor a 12 metros e com uma inclinacao de 30°, com dois
projetores por poste.

Tabela 27: Valores da Curva Isocandela interpolados para o projetor a 12m.

5| A [cd] | [cd] | [cd] | [ed] | [ed] | [ed] | [ed] | [cd] | [ed] | [cd] | [ed] | [ed] | [ed] | [ed] | [cd]

0 610 | 608 | 608 | 607 | 607 | 606 | 606 | 605 | 605 | 605 | 604 | 604 | 603 | 603 | 600
10 600 | 565 | 565 | 548 | 548 | 530 | 530 | 513 | 513 | 513 | 495 | 495 | 478 | 478 | 425
15 588 | 526 | 526 | 496 | 496 | 464 | 464 | 434 | 434 | 434 | 402 | 402 | 372 | 372 | 278
20 575 | 486 | 486 | 443 | 443 | 397 | 397 | 354 | 354 | 354 | 308 | 308 | 265 | 265 | 130
21 545 | 460 | 460 | 418 | 418 | 375 | 375 | 333 | 333 | 333 | 289 | 289 | 247 | 247 | 118
25 538 | 453 | 453 | 412 | 412 | 369 | 369 | 328 | 328 | 328 | 284 | 284 | 243 | 243 | 115
30 500 | 420 | 420 | 381 | 381 | 340 | 340 | 301 | 301 | 301 | 260 | 260 | 221 | 221 | 100
31 460 | 388 | 388 | 352 | 352 | 315 | 315 | 280 | 280 | 280 | 243 | 243 | 208 | 208 | 98
40 100 | 96 | 96 94 | 94 | 92 | 92 | 90 | 90 90 88 88 8 | 8 | 80
50 50 | 46 | 46 | 44 | 44 | 42 | 42 | 40 | 40 | 40 38 38 36 | 36 | 30
60 25 | 22 | 22 | 21 21 19 19 18 18 18 16 16 15 15 10
70 10 8 8 7 7 6 6 5 5 5 4 4 3 3 0

Tabela 28: A iluminancia nos pontos para o projetor La para o projetor a 12m.

Calculo para Luminaria La
Ponto
yml | x[m] | himl | & | B[l | Igled | dim] | Ehyllx] | Evy[ix]

P1 8 12 12 15 25 34720 18,8 63 76
P2 8 7 12 0 30 42490 16,0 124 110
P3 8 2 12 -21 33 26250 14,6 102 70
P4 16 12 12 15 43 30380 23,3 29 48
P5 16 7 12 0 49 42350 21,2 53 78
P6 16 2 12 -21 53 20230 20,1 30 40
P7 24 12 12 15 55 28140 29,4 13 30
P8 24 7 12 0 60 42210 27,7 24 49
P9 24 2 12 -21 63 17290 26,9 11 21
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Tabela 29: A iluminancia nos pontos para o projetor Lb para o projetor a 12m.

Calculo para Luminaria Lb

Ponto
yml | x[m] | himl | &[] | B[l | Igledl | dim] | Ehyllx] | Evy[ix]
P1 -8 12 12 15 -25 34720 18,76 63 76
P2 -8 7 12 0 -30 42490 16,03 124 110
P3 -8 2 12 -21 -33 26250 14,56 102 70
P4 0 12 12 15 0 41160 16,97 101 101
P5 0 7 12 0 0 42700 13,89 191 111
P6 0 2 12 -21 0 38150 12,17 254 42
P7 8 12 12 15 25 34720 18,76 63 76
P8 8 7 12 0 30 42490 16,03 124 110
P9 8 2 12 -21 33 26250 14,56 102 70
Tabela 30: A iluminancia nos pontos para o projetor Lc para o projetor a 12m.
Calculo para Luminaria Lc
Ponto
yml | xim] | himl | & | B[l | Igledl | dim] | Ehyllx] | Evy[ix]

P1 8 12 12 15 25 34720 18,76 63 76
P2 8 17 12 25 21 31710 22,29 34 54
P3 8 22 12 31 18 27160 26,31 18 35
P4 16 12 12 15 43 30380 23,32 29 48
P5 16 17 12 25 38 25830 26,25 17 33
P6 16 22 12 31 33 22050 29,73 10 23
P7 24 12 12 15 55 28140 29,39 13 30
P8 24 17 12 25 49 22960 31,76 9 21
P9 24 22 12 31 44 19600 34,70 6 15
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Tabela 31: A iluminancia nos pontos para o projetor Ld para o projetor a 12m.

Calculo para Luminaria Ld
Ponto
yml | x[m] | himl | &[] | B[l | Igledl | dim] | Ehyllx] | Evy[ix]

P1 -8 12 12 15 -25 34720 18,76 63 76
P2 -8 17 12 25 -21 31710 22,29 34 54
P3 -8 22 12 31 -18 27160 26,31 18 35
P4 0 12 12 15 0 41160 16,97 101 101
P5 0 17 12 25 0 37660 20,81 50 71
Po6 0 22 12 31 0 32200 25,06 25 45
P7 8 12 12 15 25 34720 18,76 63 76
P8 8 17 12 25 21 31710 22,29 34 54
P9 8 22 12 31 18 27160 26,31 18 35

Tabela 32: A iluminancia total e o nivel de iluminagao horizontal nos pontos para o projetor a 12m.

TOTAL
Ponto
Eh [Ix] Ev [Ix] Eh/Ev

P1 252 303 0,8
P2 316 327 1,0
P3 240 210 1,1
P4 260 298 0,9
P5 312 294 L1
P6 319 150 2,1
P7 153 211 0,7
P8 190 234 0,8
P9 136 142 1,0

Tabela 33: A uniformidade e a diversidade para o projetor a 12m.

Eh Ev
E-med [Ix] 242 E-med [Ix] 241
Emax/Emin 2,3 Emax/Emin 2.3
Emin/Emed 0,6 Emin/Emed 0,6
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6.3 lluminacao publica

6.3.1 lluminacao da rua

A lampada utilizada foi:

e Vapor de sbédio — Philips — Master SON-T 70W-N

A luminéria utilizada foi:

e Philips = SRP 970

Observacao: A tabela abaixo é comum as duas propostas.

Tabela 34: lluminancia maxima

Emax 27,47

Primeira proposta

e Altura das luminarias = 7m e o espagcamento entre postes = 21 m.

Tabela 35: Distancia das luminarias aos pontos P1, P2 e P3 para o espagamento de 21m.

Distancia das luminarias aos pontos Para rua Para calcada
Pontos P3 P2 P1
Luminaria lon;)i:flt(;i;::f [m] Distancia transversal [m]
La 0 1 5 2
Lb 21 1 5 2

Tabela 36: Distancia das luminarias aos pontos P4, P4 e P6 para o espagcamento de 21m.

Distancia das luminarias aos pontos Para rua Para calcada
Pontos P4 P5 P6
Luminaria long:fltjl;:aila [m] Distancia transversal [m]
La 10,5 1 5 2
Lb 10,5 1 5 2
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Tabela 37: lluminancia para uma distancia longitudinal de 0 m para o espagamento de 21m.

Distancia transversal [m]
E}ﬁ;ﬁ?ﬁ? Para calcada - Para rua
0 6,13 | 3,50 | 1,75 | 0,00 | 1,75 | 2,63 | 4,38 | 6,13 | 7,88 | 10,50 | 12,25 | 14,00
Emax [%] 20% | 40% | 60% | 90% | 100% | 90% | 60% | 40% | 20% | 10% 5% 3%
E [Ix] 5,50 | 10,99 | 16,49 | 24,73 | 27,48 | 24,73 | 16,49 | 10,99 | 5,50 | 2,75 1,37 | 0,82
Tabela 38: lluminancia para uma distancia longitudinal de 10,5 m.
Distancia transversal [m]
Distancia long. [m] Para calcada - Para rua
10,5 7 3,5 0 5,25 8,75 11,38 14
Emax [%] 5% 10% 20% 20% 10% 5% 3%
E [Ix] 1,37 2,75 5,50 5,50 2,75 1,37 0,82
Tabela 39: lluminancia para uma distancia longitudinal de 21 m.
Distancia transversal [m]
Elils]tﬁncia long. Para calcada Para rua
21 0,88 1,75 7,88 11,38
Emax [%] 3% 5% 5% 3%
E [Ix] 0,82 1,37 1,37 0,82
Tabela 40: lluminancia nos P1, P2 e P3 para o espacamento de 21m.
Iluminincia nos pontos [1x]
Pontos ortogonais ao eixo da via, passando em um ponto com o poste
Eixo da pista Lateral extrema da pista | Lateral interna da pista
Luminarias P1 P2 P3
La [Ix] 24,73 10,99 16,49
Lb [Ix] 1,37 1,37 0,00
Etotal [Ix] 26,10 12,36 16,49
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Tabela 41: lluminancia nos P4, P5 e P6 para o espacamento de 21m.

Iluminéancia nos pontos [lux]
Pontos ortogonais ao eixo da via, passando em um ponto com o poste
Eixo da pista Lateral extrema da pista | Lateral interna da pista
Luminarias P4 P5 P6
La [Ix] 2,75 2,75 2,75
Lb [Ix] 2,75 2,75 2,75
Etotal [Ix] 5,50 5,50 5,50

Tabela 42: lluminamcia media, diversidade e uniformidade para o espagcamento de 20m.

Emed [Ix] 11,91
Emax/Emin 4,75
Emin/Emed 0,46

Segunda proposta

e Altura das luminarias = 7m e o espagcamento entre postes = 28 m.

Tabela 43: Distancia das luminarias aos pontos P1, P2 e P3 para o espagamento de 28m.

Distancia das luminarias aos pontos Para rua Para calcada
Pontos P3 P2 P1
Luminaria lon,tlg)i:flt;i;:lgf [m] Distancia transversal [m]
La 0 1 5 2
Lb 28 1 5 2

Tabela 44: Distancia das luminarias aos pontos P4, P4 e P6 para o espagcamento de 28m.

Distancia das luminarias aos pontos Para rua Para calcada
Pontos P4 P5 P6
Luminaria long:fltjl;:aila [m] Distancia transversal [m]
La 14 1 5 2
Lb 14 1 5 2
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Tabela 45: lluminancia para uma distancia longitudinal de 0 m para o espagamento de 28m.

Distancia transversal [m]
LR Para calcada - Para rua
[m]

0 6,13 | 3,50 | 1,75 | 0,00 | 1,75 | 2,63 | 4,38 | 6,13 | 7,88 | 10,50 | 12,25 | 14,00
Emax [%] 20% | 40% | 60% | 90% | 100% | 90% | 60% | 40% | 20% | 10% 5% 3%
E [Ix] 5,50 | 10,99 | 16,49 | 24,73 | 27,48 | 24,73 | 16,49 | 10,99 | 5,50 | 2,75 | 1,37 | 0,82

Tabela 46: lluminancia para uma distancia longitudinal de 14 m
Distancia transversal [m]
Distancia long. [m] Para calcada - Para rua
14 6,13 4,38 1,75 7,88 10,50 12,25 6,13
Emax [%] 3% 5% 10% 10% 5% 3% 3%
E [Ix] 0,82 1,37 2,75 2,75 1,37 0,82 0,82
Tabela 47: lluminancia nos P1, P2 e P3 para o espacamento de 28m.
Iluminéncia nos pontos [Ix]
Pontos ortogonais ao eixo da via, passando em um ponto com o poste
Eixo da pista Lateral extrema da pista | Lateral interna da pista
Luminarias P1 P2 P3
La [1x] 24,73 10,99 16,49
Lb [Ix] 0,00 0,00 0,00
Etotal [Ix] 24,73 10,99 16,49

Tabela 48: lluminancia nos P4, P5 e P6 para o espacamento de 28m.

Iluminéancia nos pontos [lux]

Pontos ortogonais ao eixo da via, passando em um ponto com o

poste
. . Lateral extrema da Lateral interna da
Eixo da pista . .

pista pista
Luminarias P4 P5 P6
La [Ix] 2,75 2,75 2,75
Lb [Ix] 2,75 2,75 2,75
Etotal [Ix] 5,50 5,50 5,50
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Tabela 49: lluminamcia media, diversidade e uniformidade para o espagcamento de 28m.

Emed [Ix] 11,45
Emax/Emin 4,50
Emin/Emed 0,48

6.3.2 lluminacao do estacionamento

A lampada utilizada foi:

e Vapor de sédio — Philips — Master SON-T Plus PIA

A luminaria utilizada foi:

e Philips — EcoVia SSPI 85.

Observacao: A Tabela 50 € comum as duas propostas.

Tabela 50: Valores da Curva Polar interpolados.

5 ﬂ IO |29 |31 |33 |34 |35 |38 |40 |41 |48 |50 |52 |53 |54 I57 ISQ |60 IQO

[cd] [cd] | [cd] |[cd] | [cd] | [cd] |([cd] |[cd] | [cd] | [cd] |([cd] |[cd] |[cd] | [cd] |[cd] |[cd] |[cd] | [cd]

0 330 | 330 330 | 330 | 330 | 330 | 330 | 330 | 330 | 330 | 330 | 330 | 330 | 330 | 330 | 330 | 330 | 330

15 315 | 307 307 | 306 | 306 | 306 | 305 | 304 | 304 | 302 | 301 | 301 | 301 | 300 | 299 | 299 | 299 | 290

19 311 | 301 300 | 300 | 299 | 299 | 298 | 297 | 296 | 294 | 293 | 293 | 293 | 292 | 291 | 290 | 290 | 279

30 300 | 284 283 | 282 | 281 | 281 | 279 | 278 | 277 | 273 | 272 | 271 | 271 | 270 | 268 | 267 | 267 | 250

31 305 | 285 284 | 282 | 281 | 281 | 279 | 277 | 276 | 271 | 270 | 268 | 268 | 267 | 265 | 263 | 263 | 242

37 337 | 291 287 | 284 | 282 | 281 | 276 | 273 | 271 | 259 | 256 | 258 | 252 | 250 | 245 | 242 | 240 | 192

60 460 | 312 302 | 291 | 286 | 281 | 266 | 256 | 250 | 215 | 204 | 194 | 189 | 184 | 169 | 158 | 153 | O

0 330 | 330 330 | 330 | 330 | 330 | 330 | 330 | 330 | 330 | 330 | 330 | 330 | 330 | 330 | 330 | 330 | 330

-3 343 | 328 327 | 326 | 326 | 325 | 324 | 323 | 322 | 319 | 317 | 316 | 316 | 315 | 314 | 313 | 312 | 297

-4 347 | 328 326 | 325 | 324 | 323 | 321 | 320 | 319 | 315 | 313 | 312 | 311 | 311 | 309 | 307 | 306 | 286

-6 356 | 326 324 | 322 | 321 | 320 | 317 | 315 | 314 | 307 | 305 | 303 | 302 | 301 | 298 | 296 | 295 | 264

-7 360 | 326 323 | 321 | 320 | 319 | 315 | 313 | 311 | 303 | 301 | 298 | 297 | 296 | 292 | 290 | 289 | 253

-23 430 | 316 309 | 300 | 296 | 292 | 281 | 273 | 269 | 242 | 233 | 226 | 222 | 218 | 207 | 198 | 194 | 77

-28 451 | 313 304 | 294 | 289 | 284 | 270 | 261 | 255 | 223 | 212 | 203 | 198 | 194 | 180 | 169 | 165 | 22

-30 460 | 312 302 | 291 | 286 | 281 | 266 | 256 | 250 | 215 | 204 | 194 | 189 | 184 | 169 | 158 | 153 | 0

-37 423 | 293 284 | 274 | 270 | 265 | 252 | 243 | 238 | 208 | 198 | 189 | 185 | 180 | 167 | 158 | 153 | 19

-43 391 | 276 268 | 260 | 256 | 252 | 240 | 233 | 228 | 201 | 193 | 185 | 181 | 177 | 166 | 157 | 153 | 35

-60 300 | 229 224 | 219 | 217 | 214 | 207 | 202 | 200 | 183 | 178 | 173 | 170 | 168 | 161 | 156 | 153 | 80
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Primeira proposta

e Altura das lumindrias = 8m e espacamento entre os postes = 28m.

Tabela 51: A iluminancia nos pontos para o projetor La a 8m.

Calculo para Luminaria La

Ponto

y[m] | x[m] | h[m] O | BI1 | Igled | dlm] | Ehya[lx] | Eviq[Ix]
P1 2,75 0 8 19 2052,6 8,5 27 9
P2 6 0 8 37 0 22242 10,0 18 13
P3 -0,5 0 8 -4 0 2290,2 8,0 36 2
P4 -4,25 7 8 -28 38 1782 11,4 10 10
P5 -1,5 7 8 -43 33 1716 13,0 6 8
P6 -1 7 8 -7 41 2052,6 10,7 13 12

Tabela 52: A iluminancia nos pontos para o projetor Lb a 8m.
Calculo para Luminaria Lb

Ponto

yml | xim] | himl | & | B[l | Igledl | dim] | Ehyllx] | Evy[ix]
P1 -4,25 0 8 -28 0 2976,6 9,1 32 17
P2 -1,5 0 8 -43 0 2580,6 11,0 16 15
P3 -1 0 8 -7 0 2376 8,1 36 5
P4 2,75 7 8 19 40 1960,2 11,0 12 11
P5 6 7 8 37 35 1854,6 12,2 8 9
P6 -0,5 7 8 -4 41 21054 10,6 14 12

Tabela 53: A iluminéncia nos pontos para o projetor Lc a 8m.
Calculo para Luminaria Lc

Ponto

y [m] x [m] h [m] S| B | Igled d[m] | Ehyy[Ix] | Evig[lx]
P1 2,75 14 8 19 59 1914 16,4 3 6
P2 6 14 8 37 54 1650 17,2 3 5
P3 -0,5 14 8 -4 60 2019,6 16,1 4 7
P4 -4,25 7 8 -28 38 1782 11,4 10 10
P5 -1,5 7 8 -43 33 1716 13,0 6 8
P6 -1 7 8 -7 41 2052,6 10,7 13 12
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Tabela 54: A iluminancia nos pontos para o projetor Ld a 8m.

Calculo para Luminaria Ld
Ponto
yml | xim] | himl | & | B[l | Igledl | dim] | Ehyllx] | Evy[ix]

P1 -4,25 14 8 -28 57 1280,4 16,7 2 4
P2 -1,5 14 8 -43 52 1221 17,8 2 3
P3 -1 14 8 -7 60 1907,4 16,2 4 6
P4 2,75 7 8 19 40 1960,2 11,0 12 11
P5 6 7 8 37 35 1854,6 12,2 8 9
P6 -0,5 7 8 -4 41 21054 10,6 14 12

Tabela 55: A iluminancia total e o nivel de iluminagao horizontal nos pontos a 8m.

Ponto TOTAL
Eh [Ix] Ev [Ix] Eh/Ev

P1 65 37 1,8
P2 38 36 1,0
P3 79 20 4,0
P4 43 42 1,0
P5 29 35 0,8
P6 55 48 1,1

Tabela 56: A uniformidade e a diversidade a 8m.

Eh Ev
E-med [Ix] 51 E-med [Ix] 36
Emax/Emin 2,8 Emax/Emin 2,4
Emin/Emed 0,6 Emin/Emed 0,5

e Segunda proposta

e Altura das luminérias = 10 m e espacamento entre os postes = 28 m.
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Tabela 57: A iluminancia nos pontos para o projetor La a 10m.

Calculo para Luminaria La

PO Sl | xtm1 | himl | 619 | B €1 | Iyledl | diml | Ehalix] | Evialix
P1 2,75 0 10 15 0 2079 10,4 19 5
P2 6 0 10 31 0 2013 11,7 13 8
P3 -0,5 0 10 -3 0 2263.8 10,0 23 1
P4 -4,25 7 10 -23 33 1980 12,9 9 8
P5 -1,5 7 10 -37 29 1933,8 14,3 7 7
P6 -1 7 10 -6 35 2112 12,2 11 8
Tabela 58: A iluminancia nos pontos para o projetor Lb a 10m.
Calculo para Luminaria Lb

Ponto

Y [m] x [m] h [m] o [] B I I o Led] d [m] Ehyq[1x] | Evpgq[lx]
P1 -4,25 0 10 -23 0 2838 10,9 22 9
P2 -1,5 0 10 -37 0 2791,8 12,5 14 11
P3 -1 0 10 -6 0 2349,6 10,0 23 2
P4 6 7 10 31 31 1874,4 13,6 7 7
P5 2,75 7 10 15 34 2019,6 12,5 10 8
P6 -0,5 7 10 -3 35 2145 12,2 12 8

Tabela 59: A iluminancia nos pontos para o projetor Lc a 10m.
Calculo para Luminaria Lc

Ponto

Y [m] X [m] h [m] S| B 1 35 [cd] d[m] | Ehyq[Ix] | Evya[lx]
P1 2,75 14 10 15 53 1986,6 17,4 4 5
P2 6 14 10 31 50 1782 18,2 3 4
P3 -0,5 14 10 -3 54 2079 17,2 4 6
P4 -4,25 7 10 -23 33 1980 12,9 9 8
P5 -1,5 7 10 -37 29 1933,8 14,3 7 7
P6 -1 7 10 -6 35 2112 12,2 11 8
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Tabela 60: A iluminancia nos pontos para o projetor Ld a 10m.

Calculo para Luminaria Ld
Ponto
yml | x[m] | himl | &[] | B[l | Igledl | dim] | Ehyllx] | Evy[ix]

P1 -4,25 14 10 -23 52 1491,6 17,7 3 4
P2 -7.5 14 10 -37 48 1372,8 18,8 2 3
P3 -1 14 10 -6 54 1986,6 17,2 4 5
P4 2,75 7 10 15 34 2019,6 12,5 10 8
P5 6 7 10 31 31 1874.,4 13,6 7 7
Pé6 -0,5 7 10 -3 35 2145 12,2 12 8

Tabela 61: A iluminancia total e o nivel de ilumina¢ao horizontal nos pontos a 10m.

TOTAL
Ponto
Eh [Ix] Ev [Ix] Eh/Ev

P1 47 24 2,0
P2 32 26 1,2
P3 54 15 3,7
P4 36 30 1,2
P5 31 28 1,1
P6 47 33 1,4

Tabela 62: A uniformidade e a diversidade a 10m.

Eh Ev
E-med [1x] 41 E-med [1x] 26
Emax/Emin 1,7 Emax/Emin 2,2
Emin/Emed 0,8 Emin/Emed 0,6
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Uso especifico

A lampada utilizada foi:

6.4 lluminacao de exteriores

e Fluorescente compacta — Philips — Essential - PLED 20W 127ESSBL1

Tabela 63: lluminagao uso especifico jardim 2.

Area externa

Comprimento [m]

Largura [m]

Altura [m]

N° de luminarias

Jardim 2

11,4

3

2,8

2

Tabela 64: lluminagao uso especifico churrasqueiras.

Area externa

N° de quiosques

N° de lumiarias

Churrasqueira 1

4

4

Churrasqueira 2

3

3

Vias secundarias

A lampada utilizada foi:

e Fluorescente compacta — Philips — Essential — PLED 20W 127ESSBLA1

A luminéaria utilizada foi:

e Arandela — Itaim — Tatu 1XTC-TSE 20W.

Tabela 65: lluminagao vias secundarias.

Area externa Comprimento [m] Largura [m] Altura [m] N° de luminarias
Jardim 1 11,85 2 2,5 1
Jardim 2 11,85 2 2,5 2
Corredor externo 1 7,1 2 2,5 1
Corredor externo 2 9,7 4 2,5 1
Churrasqueira 2 16 4 2 2
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Vias principais

Primeira opcio — Lampada Vapor de Sodio

A lampada utilizada foi:

e Philips — SON Pro 70W.

A luminéaria utilizada foi:

e Lumini — N 2560.

Tabela 66: lluminacgao vias principais V.

de Saddio.

Corredor area

Area externa Jardim 1 de lazer Pier Churrasqueira 1
Largura [m] 2 6 2 7

Altura [m] 4 4 4 4
Espacamento [m] 12 12 12 12

I 11,67 5 11,67 4,52

Fu 0,14 0,29 0,14 0,31

Fd 0,8 0,8 0,8 0,8

Emed [lux] 26,13 18,04 26,13 16,53
Comprimento [m] 14,6 42 40 13,66

N° de lumindrias 1 4 3 1

Segunda opcio — Lampada Vapor Metalico

A lampada utilizada foi:

e Philips — CDO-ET 70W / 828.

A luminéaria utilizada foi:

e Lumini — N 2240.
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Tabela 67: lluminagao vias principais V. Metalico.

Corredor area

Area externa Jardim 1 de lazer Pier Churrasqueira 1
Largura [m] 2 6 2 7

Altura [m] 4 4 4 4
Espacamento [m] 12 12 12 12

I 11,67 5,00 11,67 4,52

Fu 0,12 0,26 0,12 0,285

Fd 0,8 0,8 0,8 0,8

Emed [lux] 23,60 17,04 23,60 16,01
Comprimento [m] 14,6 42 40 13,7

N° de lumindrias 1 4 3 1
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7 Resultados e discussoes

7.1 lluminacéao de interiores

Na Tabela 68 sdo mostradas as lampadas recomendadas para este

projeto. Para alcancar este objetivo foram avaliados os resultados do método de

Cavidades Zonais e a resposta da simulacdo obtida com o DIALux. Nos

cdbmodos onde foram propostas duas solugcdes a escolha sera brevemente

justificada, abaixo:

Halégenas — A opcéao de utilizar sensores de presenca nos corredores
€ atrativa economicamente e torna a aplicacéo viavel.

Fluorescentes Compactas — Com as lampadas FC consegue-se obter
a melhor uniformidade de iluminancia nos ambientes, isto ocorre
principalmente pela possibilidade de criar varios pontos de luz no
recinto. Ainda foi observado que em locais com dimensdes menores as
FT iluminam excessivamente, logo nestes casos as FC sdao mais
viaveis economicamente e esteticamente. Vale ressaltar que no Salao
de convencgdes foram adotadas as FC, pela possibilidade de usar uma
iluminacao parcial da sala e ainda conseguir um controle melhor sobe
esta.

Fluorescentes Tubulares — O hall por ser a primeira imagem interna da
pousada tida pelo héspede necessita de uma preocupacao em dispor
uma boa iluminacdo. E neste sentido que a FT pode colaborar, ja que
proporciona uma grande luminosidade. Na sala de reunides, serédo
ministradas aulas, por isso sera necessario que haja uma boa
luminosidade. Nos vestiarios, devido as suas dimensdes consegui foi

possivel se obter uma boa uniformidade da iluminancia.
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Tabela 68: Solugoes recomendadas para iluminacao de interiores

Areas internas Area [m?] Lampadas
Quartos 101, 102, 103, 104, 105, 106,
205,207, 208, 209, 210 e 212 9,32 Fluorescente compacta
Quartos 201, 202, 203, 204 e 206 8,97 ¢ 8.8 Fluorescente compacta
Quarto 211 12,38 Fluorescente compacta
Quarto 214 A 21,15 Fluorescente compacta
Quarto 214 B 14,21 Fluorescente compacta
We 101, 102, 103, 104, 105, 106, 202, 318 Fluorescente compacta
205, 207, 208, 209, 210 e 212 ’ p
Wc 203 e 211 3,59 Fluorescente compacta
Wc 204 e 206 3§4fze Fluorescente compacta
Wc 201 3,32 Fluorescente compacta
Wc 214 5,44 Fluorescente compacta
Varanda 205, 207, 208, 209, 210 e
212 2,8 Fluorescente compacta
Varanda 204 e 206 2é337 Se Fluorescente compacta
1,82 ¢
Varanda 201 e 203 179 Fluorescente compacta
Varanda 202 3,68 Fluorescente compacta
Varanda 211 4,82 Fluorescente compacta
Varanda 214 Ae 214 B 3,94 Fluorescente compacta
Closet 2,84 Fluorescente compacta
Corredor 2° andar 34,36 Hal6genas (sensor de presenga)
Escada 11,78 Fluorescente compacta
Corredor 1° andar 17,22 Halé6genas (sensor de presenga)
Hall 31,45 Fluorescente tubular
Corredor 1 4,29 Fluorescente compacta
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Wc-M e We-F li991 5e Fluorescente compacta
Bar 16,59 Fluorescente compacta
Restaurante 50,83 Fluorescente compacta
Refeitério 47,86 Fluorescente compacta
Depésito e Almoxarifado 441228 Se Fluorescente compacta
Cozinha 28,74 Fluorescente compacta
Lavanderia 12 Fluorescente compacta
Corredor 2 2,36 Fluorescente compacta
Despensa 29,63 Fluorescente compacta
Wc-EF e Wc-EM 2,46 Fluorescente compacta
Quarto - E1, E2 e E3 11,66 Fluorescente compacta
Sala de Convencdes 96 Fluorescente compacta
Sala de Reunides 50 Fluorescente tubular
Casa de Bombas 27,6 Fluorescente compacta
Vestiario-1¢e2 17,6 Fluorescente tubular

Vale destacar que além das solucées informadas na Tabela 68, ainda
devem ser acrescidas a iluminagdo complementar.

Em anexo constam as simulacdes feitas pelo DIALux para as solucdes
recomendadas, e ainda a planta baixa com os pontos de iluminagcdo, onde se
podem verificar a quantidade necessaria de luminarias e a disposicdo em cada

ambiente.

7.2 lluminacao por projetores

Como pode ser visto na meméria de célculo, a segunda proposta é a que
melhor atende aos quesitos de diversidade, que sédo o nivel de iluminacéo horizontal,
por isso esta é recomendacgao para este projeto.
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Tabela 69: Parametros de referéncia. [*

Uniformidade - Emin/Emed Superior a 0,6
Diversidade Emax/Emin Inferior a 2,5
Nivel de iluminacao horizontal — relacao Eh/Ev Entre 0,5e2

A diversidade foi o item que mais influenciou na comparagao entre as duas
propostas, ja que na primeira ndo se enquadrou nos parametros de referéncia
informados na Tabela 69, enquanto que a segunda se encontra dentro da margem
estabelecida. Em relacdo aos niveis obtidos de iluminacdo horizontal, as duas
propostas sdo prdoximas, porém, o unico valor que se encontra fora do padrao, € o
ponto P6. A segunda proposta apresenta um indice melhor, inclusive no ponto ja
mencionado, por ser muito préximo ao projetor o que ja era esperado pelo fato dele
ter uma discrepancia entre Eh e Ev.

Em relacdo aos niveis de iluminancia nos pontos, apenas 0s que se
encontram na borda extrema do campo, ou melhor, na linha do gol, possuem indices
abaixo da norma NBR 8813, que recomenda para clubes um valor de 250 Ix, porém
a pousada nao pode ser considerada um clube, logo o uso dos valores da norma
para atividades recreativas que sao de 100 Ix, atende a todos os valores calculados.

7.3 lluminacao publica

Comparando-se os indices obtidos em cada proposta, tanto na rua como
no estacionamento com os valores informados na NBR 5101, pode-se notar que
o minimo de 3 Ix esta sendo respeitado em todos os seis pontos. Além disso, no
quesito uniformidade as duas alternativas conseguiram superar os 0,25 da

norma.

7.3.1 lluminacao da rua

Em relacdo a iluminacdo publica, no caso da rua, a diversidade nao foi
inferior a 4. Cabe ressaltar que a segunda proposta possui um indice melhor,
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até no que concerne a questdo econdbmica, sendo esta mais viavel por possuir

um espagcamento melhor.

7.3.2 lluminacao do estacionamento

No quesito diversidade, a primeira proposta é bem superior ao limite que
€ igual a 4. Isto ocorre devido a lumindria estar mais baixa e ter como
consequéncia uma iluminancia maxima alta. Ao se colocar a luminaria mais alta,
esta discrepancia foi reduzida, logo, a diversidade ficou préxima ao indice de

referéncia. Desta forma, a recomendacao para o uso é o da segunda proposta.

7.4 lluminacao de exteriores

Nos locais, onde a iluminacao sera de uso especifico, foi proposto um ponto
por quiosque, pois este numero ja atente a necessidade das aéreas de
churrasqueira. No jardim 2 a iluminag&o tem o intuito de complementar as demais

existentes na regiao.

Nas vias secundarias as arandelas propostas tém como objetivo iluminar o

trajeto para um possivel deslocamento no entorno da pousada.

Para as vias principais foram propostas duas solugdes. A primeira utilizando
lampadas de vapor de sédio, e a segunda com vapor metalico. As diferencas em
iluminancia sao poucas, porém na questao sobre a reproducao de cores a metalica é
bem superior, mas por outro lado a de s6dio e mais barata. Entdo, o principal
guestionamento em relacédo as propostas ja abordadas € se vale a pena investir para
obter um melhor resultado. Nesse contexto, pelo fato da pousada ter um apelo
estético, as lampadas de vapor metalico somariam a toda a area externa, e por isso

esta é a recomendada.
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8 Conclusao

Segundo os dados abordados, o projeto luminotécnico da Pousada
Restinga de Marica podera contribuir para o crescimento turistico, pois trara um
maior conforto visual, tanto para as dependéncias internas, com as externas e

ainda podera transformar a pousada em uma referéncia para sua regiao.

Nas amostras da iluminacdo de interiores observou-se uma grande
quantidade de ambientes com atividades distintas e com algumas possibilidades
de iluminagdo, porém na escolha das |lampadas a serem utilizadas, as duas
metodologias tiveram influéncia e inclusive o método grafico colaborou
acentuadamente, ja que foi possivel comparar visualmente duas propostas.
Ainda se pode comprovar que nao existe melhor tipo de lampada para interiores
e sim a mais apropriada para aquela situacao.

Os resultados obtidos na iluminacao por projetores foram satisfatérios,
pois se alcangou uma uniformidade nos valores da iluminadncia no campo. Além
disso, verificou-se que as variaveis utilizadas sao muito sensiveis, ou seja, que
uma alteracdo da altura ou na rotacdo da luminaria, pode fazer com que o
projeto perca totalmente as suas caracteristicas e crie sombras e falhas na

iluminacao.

Pode-se verificar na iluminagado publica a importadncia do espagamento
entre os postes nos resultados obtidos. De fato, os espacamentos grandes
podem criar sombras na via, enquanto os pequenos podem elevar o custo do
projeto. Vale ressaltar que a altura das luminarias também influencia de forma
significante na escolha final. A solucdo proposta tentou agregar da melhor forma
possivel este conjunto de fatores, para assim obter a melhor economia com a

uniformidade desejada.

Como vimos na iluminagdo de exteriores, a sensibilidade é um fator
predominante, pois desta forma procura-se visualizar onde deve ter iluminacéo
e qual a sua finalidade na area externa em questdo. Neste contexto as solugdes

recomendadas buscaram agregar valor a toda a area externa da pousada e é
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nesta vertente que as |lampadas de vapor metélico atuaram, bem como nos

demais pontos de luz propostos que utilizam fluorescente compacta.

Fica evidente, portanto, que o LED chegou para agregar valor ao
profissional de luminotécnica, pois com ele é possivel se criar diferentes
solugdes em iluminagdo. Assim, podemos dizer que mesmo com 0S custos
iniciais elevados as pesquisas apontam para as mudanc¢as associadas ao LED,

e que a tendéncia é de um crescimento maior nos proximos anos.

Na premissa de aderir a esta inovacao tecnoldgica é que foram propostas
as aplicacbes da Pousada Restinga de Marica. Certamente com um
barateamento no futuro, os profissionais poderao caminhar lado a lado com as
novas fontes tecnolégicas que por finalidade sao desenvolvidas para um

enriquecimento comum.
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9 Sugestoes para trabalhos futuros

1. Projeto de instalacbes elétricas da pousada.
2. Estudo de utilizacdo de fontes alternativas de energia na pousada.
3. Pré-diagndéstico energético das instalacées da pousada.

4. Simulacao dos diversos tipos de iluminacao encontrados na pousada.
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ANEXO 1 - Simulacgées utilizando o DIALux
A seguir sao apresentadas as solugdes obtidas para a iluminacdo de

interiores. Vale destacar que nos comodos em que nao sao informados o tipo de
lampada, trata-se da fluorescente compacta.

e Quartos 101, 102, 103, 104, 105, 106, 205, 207, 208, 209, 210 e 212

1.112m0

UFR Operatr  Alex Almelda
Telephone
Fax
el
Quarto A=9,32 / Summary
i 1 T 345m
| _— \
EQTTTTTED N
e / N
- m'&'\ X T2ma
r"lr / @ 1""'.
|II & | II|
50 | & 5]
| B:' | |
| w0 |
| A | I
50 \ | 50
il e
\\1 o0 / Tose
|~ 0 &l
\\\ H""-._ m_.-"'" /-H-h
| |
i i
i A L
) . . 00
0.00 136 270m
Height of Room: 2500 m, Mounting Height: 2.500 m, Maintenance factor: ‘Walues in Lux, Scale 1:45
0.80
Surface | o [5] E,, [l En [t] E ax [2] ull
Workplane | ! 51 30 &3 0705
Floor 20 4 30 47 0.740
Ceiling | 70 15 11 17 0734
Walls (4} 50 35 14 ] !
Workplane: UGR Lengthaays- Across  to luminaire axis
Height: 0.500 m Left Wall 24 24
Grid: 84 x 64 Points Lowwer Wall 23 23
Boundary Zone: 0.000 m (CIE, 3HR = 1.00.)

llurninance Cuotient (acconding to LGT): Walls [/ Working Plane: 0.725, Ceiling / Working Plame: 0.283.

Luminaire Parts List

Mo, Pieces  Designation (Comection Factor) & [irn] P[]
1 2 ELBA PSFL-D1-15 (1.000) T40 15.0
Total: 1480 30.0

Specific connected load: 3.22 Win? = 834 WWm3100 lx (Ground area: 8.32 m?)

- 103 -



e Quartos 201, 202, 203, 204 e 206

111120

Cuarto A=8,97 e 8,8/ Summary

||' \ 345m
50 \
A
/ i
i g1 0 \ T8
rod R
] a (5 i) 1
| | [
| | .
80 &l a |
a0 1]
e -
m\\ B0HE0 5 * 058
F\II 0 s // 2
\ f
) . .~ 000
0.00 120 2680 m
Height of Room: 2500 m, Mounting Height: 2.500 m, Maintenance factor ‘Walues in Lux, Scale 1:45
0.80
Surface | o [36] E,, [« E . [ix] E may [ ull
Workplane | ! 52 37 &3 D712
Floor 20 4 &l 48 0.743
Ceiling | 70 15 11 18 0717
Walls (4} &0 3d 14 a7 !
Workplane: UGR Lengthaays- Across  to luminaire axis
Height: 0.500 m Left Wall 22 22
Grid: B4 x 84 Points Lower Wall 23 23
Boundary Zone: 0.000 m (CIE. 5HR = 1.00.)

lluminance Quotient (according to LGT): Walls [ Working Plane: 0.737, Ceiling / Working Plane: 0.288.

Luminaire Parts List

Mao. Pieces Designation (Comection Factor) & [Im] P W]
1 2 ELBA PSFL-D1-15 (1.000) T40 15.0
Total: 1480 30.0

Specific connected load: 3.34 Win? = 848 Wm3100 lx (Ground area: 8.7 m?)
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e Quarto 211

1.112mo

Quarto A=12,38m" / Summary
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0.00 113 225m
Height of Room: 2500 m, Mounting Height: 2.500 m, Maintenance factor: ‘Walues in Lux, Scale 1:71
0.80
Surface | p %] E,, [ix] Er ] E g ] ul
Workplane | ! 58 40 72 D828
Floor 20 48 34 5 D715
Ceiling | 70 17 12 12 0857
Walls (4} &0 40 18 8 !
Workplane: UGR Lengthaays- Across  to luminaire axis
Height: 0.500 m Left Wall 22 22
Grid: 54 x 32 Points Lower Wall 24 24
Boundary Zone: 0.000 m (CIE. 5HR = 1.00.)

llurninance Cuotient (acconding to LGT): Walls / Working Plane: 0.736, Ceiling / Working Plane: 0.284.

Luminaire Parts List

Mao. Pieces  Designation (Comection Factor) & [l P W]
1 3  ELBA PSFL-D1-15 (1.000) T40 15.0
Total: 2220 450

Specific connected load: 3.64 Win? = 8.23 WYm3100 lx (Ground area: 12.38 m?)
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Quarto 214 A

111120

Quarto A=21,15 m*/ Summary
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Height of Room: 2500 m, Mounting Height: 2.500 m, Maintenance factor: Walues in Lux, Scalke 1:65
0.80
Surface | p [%] E,, [1x] Eoyp ] Epnas ] ul
Workplane | ! i 35 i} 0.826
Floor 20 49 33 el 0.686
Ceiling | 7O 15 11 i} 0,732
Walls (4) 50 37 15 4] f
Workplane: UGR Lengthaays- Across  to luminaire axis
Height: 0.500 m Left Wall 25 25
Grid: 64 x 84 Points Lovwer Wall 25 25
Boundary Zone: 0.000 m (CIE, SHR = 1.00.)

llurninance Quotient (acconding to LGT): Walls / Working Plane: 0.672, Ceiling / Working Plame: 0.265.

Luminaire Parts List

Mo, Pieces  Designation (Comection Factor) & i) P [W]
1 4  ELBA PSFL-D1-15 (1.000) 40 15.0
Total: 2950 0.0

Specific connected load: 2.84 Win? = 503 WYm3100 lx (Ground area: 21.15 m?)
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Quarto 214 B

Pousada Restinga de Marica

111120

UFRJ Operator  Alex Amekda
Tekaphone
Fax
e-hal
Quarto A=14,21 m*/ Summary
i \a] 340m
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0.00 104 313 41Em
Height of Room: 2500 m, Mounting Height: 2.500 m, Maintenance factor: WValues in Lux, Scalke 1:44
0.80
Surface | p [%] E,, [1x] Eoyp ] Epnas ] ul
Workplane | ! T4 51 a0 0893
Floor 20 g2 45 73 D721
Ceiling | 70 2 15 3 0723
Walls (4} 50 51 20 ] f
Workplane: UGR Lengthaays- Across  to luminaire axis
Height: 0.500 m Left Wall 25 25
Grid: 64 x 84 Points Lovwer Wall 24 24
Boundary Zone: 0.000 m (CIE, SHR = 1.00.)
llurninance Quotient (acconding to LGT): Walls / Working Plane: 0.726, Ceiling / Working Plame: 0.288.
Luminaire Parts List
Mo, Pieces  Designation (Comection Factor) & i) P [W]
1 4  ELBA PSFL-D1-15 (1.000) 40 15.0
Total: 2950 0.0

Specific connected load: 4.22 Win? = 5.71 WYm3100 lx (Ground area: 14.21 m?)
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Wc 101, 102, 103, 104, 105, 106, 202, 205, 207, 208, 209, 210 e 212

Pousada Restinga de Marici m

UFR Operalor  Alex Ameaida
Talaphone
Fax
e-Mal

We=3,18 m2/ Summary

,:x Q\ Tzesm
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0.00 060 120m

Height of Foom: 2.500 m, Mounting Height: 2.500 m, Maintenance factor: Valuas in L, Scale 1:35

0.80
Surface | p % E_, [i] E_, [i] E o B uo
Warkplane | &0 48 ] 0.800
Floor 20 44 36 4B 0.834
Cailing | 70 20 190 23 0.650
Walls (4) 50 56 20 142 !
Workplane: UGR Lengthways- Across  to luminaire axis
Haight: 0.500m Laft Wall 20 20
Grid: 32% 16 Points Lowwar Wall 20 20
Boundary Zone: 0.000 m (CIE, SHR = 1.00.)
lluminance Cuotient (according to LGT): Walls / Working Plana: 1.058, Cailing / Working Plana: 0.475.
Luminaire Parts List
M. Piecas  Dasignation (Corraction Factor) b [Im] P W]
1 2 ELBA PSFL-01-15 (1.000) 570 15.0
Tatal: 1140 30.0

Specific connectad load: 9.43 Wine = 15.67 WimR100 b (Ground area: 3.18 m@)

- 108 -



e Wc203e211

Pousada Restinga de Marici m

119120190

UFR Operalor  Alex Ameaida
Talaphonge
Fax

e-Mal

We=3,60 m2/ Summary

- k\_ _ [ 260m
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Haight of Poom: 2.500 m, Mounting Height: 2.500 m, Maintenance factor: Valuwas in L, Scale 1:34

0.80
Surface | p [3) E,, [k] E_;, [ix] E e [] u
Workplane | 50 47 ET 0.790
Floor 20 ES] 36 48 0.824
Cailing | 70 26 17 30 0.657
Walls (4) 50 53 | 130 !
Workplana: UGR Langthways- Across  to luminaire axis

Haight: 0.500 m Lait Wall 2 20

Grid: 32 % 16 Points Lowver Wall 20 20

Boundary Zona: 0.000 m (CIE, SHR = 1.00.)

lluminance Cuotient (according to LGT): Walls / Working Plana: 1.006, Ceiling / Werking Plana: 0.441.

Luminaire Parts List

M. Piecas  Dasignation (Corraction Factor)  [lm] P W]
1 2  ELBA PSFL-01-15 (1.000) 570 15.0
Total: 1140 30.0

Specific connectad load: 8.36 Wim? = 14.12 Wim?100 b (Ground area: 3.59 m?)
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e Wc 204 e 206

Pousada Restinga de Marici m

119120190

UFR Operalor  Alex Ameaida
Talaphonge
Fax

e-Mal

We=3.48 e 3,42 m2/ Summary

[270m
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0.00 065 1.29m
Haight of Room: 2.500 m, Mounting Height: 2.500 m, Maintenance factor: Values in Lux, Scale 1:35
0.80
Surface | el E,, [ Ein [0 E e I¥] vo
Workplane | 50 47 &7 0.791
Floor 20 43 36 48 0.833
Cailing | 70 26 17 3 0.655
Walls (4) 50 53 20 128 !
Workplane: UGR Lamgthmways- Across  to luminaire axis
Heaight: 0.500 m Leit Wall 20 20
Grid: 32 % 16 Points Lowwer Wall 22 22
Boundary Zona: 0.000 m (CIE, SHR = 1.00.)

llluminance Cuotient (according to LGT): Walls / Working Plane: 1.017, Ceiling / Working Plana: 0.450.

Luminaire Parts List

M. Piecas  Dasignation (Correction Factar) & [Im] P W]
1 2 ELBA PSFL-01-15 (1.000) 570 15.0
Total: 1140 30.0

Speciflic connectad load: 8.61 W/n? = 14.62 Wima100 b (Ground area: 3.48 m@)
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119120190

Pousada Restinga de Marici

Operalor  Alex Ameaida
Talaphonge
Fax

e-Mal

UFR

We=3.22 m2/ Summary

} \ [255m
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Haight of Room: 2.500 m, Mounting Height: 2.500 m, Maintenance factor: Values in Lux, Scale 1:33

0.80
Surface | el Ex [1] Ein [ E s 4] uo
Workplane | &0 40 &8 0.806
Floor 20 ES 38 44 0.8e4
Cailing | 70 28 18 32 0.657
Walls (4) 50 55 21 138 !
Workplane: UGR Lamgthmways- Across  to luminaire axis

Heaight: 0.500 m Leit Wall 20 20

Grid: 32 % 16 Points Lowwer Wall 20 20

Boundary Zona: 0.000 m (CIE, SHR = 1.00.)

llluminance Cuwotient (according to LG7): Walls / Working Plans: 1.044, Ceiling / Working Plana: 0.464.

Luminaire Parts List

M. Piecas  Dasignation (Correction Factar) & [Im] P W]
1 2 ELBA PSFL-01-15 (1.000) 570 15.0
Total: 1140 30.0

Specific connectad load: 9.05 W/m? = 15.00 Wima100 b (Ground area: 3.32 me@)
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Wc 214

Pousada Restinga de Maricé
1112040
UFFRL Operator  Alex Almaida
Talaphong
Fax
eal
We=5.00 m2/ Summary
| 5:3 Lh 4!5 TieEm
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0.00 068 203 270m

Haight of Room: 2.500 m, Mounting Height: 2.500 m, Maintenance factor:

Values in L, Scale 1:24

0.80
Surface | p [3) E,, [k] E_ [i] E e [B] ud
Workplana | 53 40 &1 0787
Floor 20 40 32 45 0.803
Cailing | 70 20 14 22 0722
Walls (4) 50 43 18 111 !
Workplana:
Heaight: 0.500m
Grid: 32 ¥ 32 Points
Boundary Zona: 0.000 m
lluminance Cwotient (according to LGT): Walls / Working Plana: 0.283, Ceiling / Werking Plane: 0.370.
Luminaire Parts List
Mo Pieces  Dasignafion (Correction Factor) o [Im] P w1
1 2  ELBA PSFL-01-15 (1.000) LT 15.0
Total: 1140 30.0

Specific connected load: .01 Wim2 = 11.28 Wim=1 00 b (Ground area: 4.99 m2)
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e C(Closet

Pousada Fo stinga de Marici m

UFR. Operator  Alex Ameaioa
Talaphong
Fax
e-Mal

Closet/ Summary
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0.00 1.5 270m
Haight of Poom: 2.500 m, Mounting Height: 2.500 m, Maintenance factor: Valuwas in L, Scale 1:20
0.80
Surface | p[%] E,, [k] E_i, [ix] E e [] ul
Workplana | 47 23 51 0775
Floor 20 30 25 34 o.a21
Cailing | 70 20 12 30 0.575
Walls (4) 50 38 13 211 !
Workplana:
Haight: 0.500 m
Grid: 64 % 32 Points
Boundary Zona: 0.000 m

[luminance Cuotient (according to LGT): Walls / Working Plana: 1.024, Ceiling / Werking Plane: 0.479.

Luminaire Parts List

Mo Pieces  Dasignafion (Correction Factor) o [Im] P w1
1 1 ELBA PSFL-01-15 (1.000) T40 15.0
Total: 740 15.0

Specific connectad load: 5.20 Wim? = 12.55 Wim?/100 b (Ground area: 2.83 m?)

- 113 -



Corredor 2° andar - Halégenas (sensor de presenca)

Pousada Restinga de Marica @

05412000
Cperator
Teiephone
Fax
Wl
Corredor 2° andar / Summary
) i o
000 13 408 6& 8% 1228 1501 774 2047 2454m
Height of Room: 2.800 m, Mounting Height: 2.200 m, Maintenance factor: Values in Lux, Scale 1:176
0.80
Surface | P[] Eqy [ Ermin [ S may [1%] uo
Workplane | ! 128 21 383 0.161
Floor 20 111 | 205 0.186
Ceiling | 70 15 11 18 0.750
Walls (4} 50 28 12 70 !
Workplane:
Height: 0.200 m
Gid: 128 x 32 Points
Boundary Zone: 0.000 m
llurninance Quotient (according to LGT): Walls / Working Plane: 0.207, Ceiling / Working Plame: 0.114.
Luminaire Parts List
Mo. | Pieses  Designation (Comection Factor) $im] FLA]
g Philips Reflecior lamps BRILLIANTIine PRO 5006 360 1xHAL-FR50-36- 733 500
50 (1.000) I

Total: @587 4500

Specific connected load: 13.10 Wim* = 10.12 Wim% 100 kx (Ground area: 3436 m*)
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Pousada Festinga de Marica m

UFR Operator  Alex Mmeaida
Talaphone
Fex
e-Mal

Escada/ Summary
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) ) ) T

0.00 143 3.40 453m
Height of Foom: 2.500 m, Mounting Height: 2.500 m, Maintenanca factor: Valuas in L, Scale 1:33
0.80
Surface | P[] E_ [i] E_.. [ E. o [ ul
Workplane | 50 a2 5 0.641
Floor 20 35 26 41 0723
Cailing | 70 12 B.52 14 0.688
Walls (4) 50 20 11 54 !
Workplana: UGR Langthways- Across  to luminaire axis

Haight: 0.800 m Lait Wall 24 24

Grid: 128 x &4 Points Lower Wall 22 22

Boundary Zona: 0.000 m (CIE, SHR = 1.00.)

[luminance Cwotient (according to LG7): Walls / Working Plana: 0.618, Ceiling / Werking Plane: 0.246.

Luminaire Parts List

Mo Pieces  Dasignafion (Correction Factor) o [Im] P w1
1 2 ELBA PSFL-01-15 (1.000) 740 15.0
Tatal: 1480 30.0

Specific connectad load: 2.65 Wim? = 526 W/m# 100 b (Ground area: 11.33 m?)
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Corredor 12 andar - Halégenas (sensor de presenca)

Pousada Restinga de Marica

05112000
Cperator
Telenhons
Fax
e-Mall
Corredor 2° andar / Summary
2 240 140 m
it ) | ;{f \su u%—w ai% \BJ
- \ o
) B
0.00 1.23 &EEI Ei 15 E &1 1‘ o 1230m
Height of Room: 2.800 m, Mounting Height: 2.200 m, Maintenance factor: Values in Lux, Scale 1:88
0.80
Surface | 2 [%] E,, [ E i [ E, e ¥ ud
Workplane | ! 143 23 388 0.152
Floor 20 122 25 208 0.208
Ceiling | 70 16 11 18 0.704
Walls (4) 50 3 12 72 !
Workplane:
Height: 0.200 m
Gnd: 128 x 32 Points
Boundary Zone: 0.000 m
llurninance Cuotient (according to LGT): Walls / Working Plane: 0.200, Ceiling / Working Plame: 0.111.
Luminaire Parts List
Mo. | Pieses  Designation (Comection Factor) &m] P
Philips Reflecior lamps BRILLIANTIine PRO 500W 360 1xHAL-FPR50-38- 733 500
500 (1.000) '
Total: 3665 250.0

Specific connected load: 14.52 Wim* =

10,17 WA 100 ke (Grownd area: 1722 m?)
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Pousada Restinga de Maricé

Hall - Fluorescente tubular

12412040
UFFRL Operator  Alex Amaida
Talaphone
Fax
eMal
Hall /| Summary
Tamm
—0 e N e R —
m zmhh“““-h 14-::- 2w’ z-m 140 f""f
| 210 ﬁ | 2;'3' 210 21|:| 2.”:' I| 21|:| 21.:, |21.:, |
| l HED I ' | | 200
o L k\ 21':' I :1-: 21!:: Ik\ 21-:- 140
21'3_'& o 280 21!:: ﬂ' /
R “‘H._ 0, 2-":'
— ’r—xﬁ“‘--— 140""#,#_ f ,f’
\_ ——F— W~ T — 70
I ] ] ] ] ] “':'.m
0.00 1.06 3148 53 T4 850m
Height of Foom: 2.500 m, Mounting Height: 2.500 m, Maintenanca factor: Valuas in L, Scale 1:61
0.80
Surface | p % ] E,, ] Eqin [] Ernae [] uo
Workplane | [ 144 a4 a78 0.237
Floor 30 128 56 212 0441
Cailing | 70 28 18 33 0.650
Walls (4) 50 42 19 111 !
Workplane: UGR Lamgthmways- Across  to luminaire axis
Heaight: 0.200m Latt Wall 12 <10
Grid: 128 x &4 Points Lower Wall 12 =10
Boundary Zona: 0.000 m (CIE, SHR = 1.00.)
Luminaire Parts List
M. Piecas  Dasignation (Corraction Factor)  [lm] P W]
1 4 ELBA FIRA-07-214 (1.000) 2400 380
Total: 2&00 152.0

Specific connoctad load: 4.48 Wim? = 3,11 Wim# 100 b (Ground arsa: 33.92 m?)
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e Corredor 1

Pousada Restinga de Marici m

UFR Operalor  Alex Ameaida
Talaphonge
Fax

e-Mal

Corrdor 1/ Summary
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Haight of Poom: 2.500 m, Mounting Height: 2.500 m, Maintenance factor: Valuas in L, Scale 1:43
0.80
Surface | p [3) E,, [k] E_;, [ix] E e [] u
Workplane | 45 26 5 0.583
Floor a0 27 22 n 0.800
Cailing | 70 15 B.AT 21 0.571
Walls (4) 50 30 10 137 !
Workplana: UGR Langthways- Across  to luminaire axis
Haight: 0.800 m Lait Wall 22 20
Grid: &4 % 32 Points Lowver Wall 23 23
Boundary Zona: 0.000 m (CIE, SHR = 1.00.)
[luminance Cuotient (according to LGT): Walls / Working Plana: 0.764, Ceiling / Werking Plane: 0.323.
Luminaire Parts List
M. Piecas  Dasignation (Corraction Factor)  [lm] P W]
1 1 ELBA PSFL-01-15 (1.000) 740 15.0
Total: 740 15.0

Specific connectad load: 3.50 Wim? = 775 Wim# 100 b (Ground arsa: 4.29 m?)
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Wc-M e We-F

Pousada Restinga de Marici m

UFR

Operalor  Alex Ameaida
Talaphone
Fax
e-Mal

We-Me We-F/ Summary
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Height of Foom: 2.500 m, Mounting Height: 2.500 m, Maintenance factor: Valuas in L, Scale 1:20

0.80
Surface | p % E_, [i] E_, [i] E o B uo
Warkplane | 40 32 45 0.811
Floor 20 7 25 30 0.898
Cailing | 70 a1 15 o5 0.720
Walls (4) 50 40 13 114 !
Workplane:
Haight: 0.500m
Grid: 32 % 32 Points
Boundary Zone: 0.000 m
llluminance Cuotient (according to LG7): Walls / Working Plana: 1.181, Cailing / Working Plana: 0.541.
Luminaire Parts List
M. Piecas  Dasignation (Corraction Factor) b [Im] P W]
1 1 ELBA PSFL-01-15 (1.000) 570 15.0
Total: 570 15.0

Specific connectad load: 7.69 W/n? = 19.38 Wima100 b (Ground area: 1.95 m@)
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Bar

Pousada Restinga de Maricé

Operator  Alex Amaida
Talaphone
Fax
e-Mail

UFRJ

Bar/ Summary

[2aim
e — B0
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L ! | | - 0.00
0.00 1.43 428 570m

Haight of Room: 2 500 m, Mounting Height: 2.500 m, Maintenance factor:
0.80

Values in Lix, Scale 1:41

Surface | p % E,, [ E i [ E e [X] uo
Workplana | &7 a7 o8 0.548
Floor 30 48 34 58 0652
Cailing | 70 17 12 20 0.695
Walls (4] 50 38 16 &1 !
Workplans: UGR Lengthways-  Across  to luminaire axis
Height: 0.800m Lait Wall 26 26
(Grid: 128 x &4 Points Lower Waill 26 26
Boundary Zone: 0.000 m (CIE, SHR = 1.00.)
Luminaire Parts List
Mio. Pieces  Designafion (Correction Factaor)  [Im] P W]
1 2 ELBA PSFL-01-15 (1.000) 1250 15.0
Total: 2500 30.0

Specilic connectad load: 1.81 Wim? = 2.70 W/m#'100 b {Ground arsa: 16.59 m?)
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Restaurante

Pousada Restinga de Marici

UFR

Operalor  Alex Ameaida
Talaphonge
Fax

e-Mal

12.91.20190

Restaurante/ SUmMMmary
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Haight of Room: 2.500 m, Mounting Height: 2.500 m, Maintenance factor:

Values in L, Scale 1:70

0.80
Surtace I E,, [ Eon ] E e 1) uo
Workplane | 70 40 112 0.501
Floor 30 &7 43 81 0.642
Cailing | 70 22 16 27 0721
Walls (4) 50 47 20 Fi=} !
Workplane: UGR Lamgthmways- Across  to luminaire axis
Heaight: 0.800m Leit Wall 28 28
Grid: 1228 x &4 Points Lowwer Wall fry 7
Boundary Zona: 0.000 m (CIE, SHR = 1.00.)
Luminaire Parts List
Mo Pieces  Daesignafion (Correction Factor)  [lm] P w1
1 & ELBA PSFL-01-15 (1.000) 1250 15.0
Total: 7500 90.0

Specific connectad load: 1.77 Wim? = 2.23Wim& 100 b (Ground arsa: 50.83 m?)
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e Refeitdrio

Pousada Restinga de Maricé

UFR.
Talaphone
Fex

e-Mal

1291 2040

Operator  Alex Amaida

Refeitorio / SUmmary
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Haight of Room: 2.500 m, Mounting Height: 2.500 m, Maintenance factor:

Values in L, Scale 173

0.80
Surface | ekl Ex ] i [0 E e [ w0
Workplana | Bz 45 113 0561
Floor 30 =] 47 81 0675
Cailing | 70 23 18 28 0752
Walls (4) 50 L | 23 109 !
Workplana: UGR Langthways- Across  to luminaire axis
Heaight: 0.800 m Latt Wall 28 28
Grid: 128X 128 Points Lowwer Wall 28 28
Boundary Zona: 0.000 m (CIE, SHR = 1.00.)
Luminaire Parts List
Mo Pieces  Daesignafion (Correction Factor)  [lm] P w1
1 & ELBA PSFL-01-15 (1.000) 1250 15.0
Total: 7500 90.0

Specific connectad load: 1.88 Wim? = 225 W/m# 100 b (Ground area: 47 .86 m2)
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e Deposito e Aimoxarifado

Pousada Festinga de Marica m

UFR Operator  Alex Mmeaida
Talaphone
Fex
e-Mal

Deposito-Almoxarifado / Summary
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\ \ Eﬂh_g:l ) E':"'{ / 4IZ|
50 /
‘\\ . 50
L / \ '. 1
) ) . oo
0.00 1.43 z@Em
Haight of Foom: 2.500 m, Mounting Height: 2.500 m, Maintenanca factor: Valuas in L, Scale 1:21
0.80
Surface | p [2) E_, [i] E_, [ix] E o [K] u
Warkplane | 47 30 &3 0.650
Floor 20 28 23 n 0.813
Cailing | 70 14 £.84 18 0.624
Walls (4) 50 30 11 105 !
Workplane:
Haight: 0.800m
Grid: &4 x 32 Points
Boundary Zone: 0.000 m

llluminance Cuotient (according to LG7): Walls / Working Plana: 0.7 42, Cailing / Working Plana: 0.203.

Luminaire Parts List

M. Piezas  Dasignation (Corraction Factar) & [Im] P W]
1 1 ELBA PSFL-01-15 (1.000) 740 15.0
Total: 740 15.0

Specific connectad load: 3.51 Wime = 7.50 W/m& 100 b (Ground area: 4.28 m=)
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Pousada Festinga de Marica
UFFR Operator  Alex Almaida
Talaphone
Fex
e-Mal

Cozinha/ Summary

120
o b +
— - 120
\_ T gp— 9
™ - 120 =

e qpp——

\ fm

. i i i 0o
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0.00 1.00 3.00 500 6,00 m

Haight of Foom: 2.500 m, Mounting Height: 2.500 m, Maintenanca factor:
0.80

Valuas in L, Scale 1:62

Surface | el E e [ E i [0] E e [¥] w0
Workplane | 127 T 156 0610
Floor 30 103 &0 124 0.675
Cailing | 70 36 26 # 0.723
Walls (4) 50 78 34 13 !
Workplane: UGR Lengthways- Across  to luminaire axis
Haight: 0.800 m Lait Wall a7 27
Grid: 64 x 64 Points Loweer Wall 27 27
Boundary Zone: 0.000 m (CIE, SHR = 1.00.)
Luminaire Parts List
M. Piecas  Dasignation (Corraction Factar) b [Im] P W]
1 & ELBA PSFL-01-15 (1.000) 1250 15.0
Total: 7500 90.0

Specific connectad load: 3.13 Wine = 2.47 W/m# 100 b (Ground area: 28.74 m@)
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Lavanderia

Pousada Restinga de Maricé
UFRLI Operalor Al AImaida
Talaphone
Fax
el

Lavanderia/ Summary

_,I" o \ i T2oom
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0.00 1.00 300 500 6.00m
Haight of Foom: 2.500 m, Mounting Height: 2.500 m, Maintenanca factor: Valuas in L, Scale 1:43
0.80
Surface | p % E,. [kx] E_in [ix] E e [] uo
Warkplane | 113 78 140 0.688
Floor 30 B0 57 35 0714
Cailing | 7 a3 o4 96 0728
Walls (4) 50 72 28 128 !
Workplane:
Haight: 0.800 m
Grid: &4 x 32 Points
Boundary Zone: 0.000 m
Luminaire Parts List
M. Piecas  Dasignation (Corraction Factar)  [lm] P W]
1 3 ELBA PSFL-01-15 (1.000) 1250 15.0
Total: 3750 45.0

Specific connectad load: 3.75 W/me = 3.31 W/m# 100 & (Ground area: 12.00 m#)
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Corredor 2

Pousada Fo stinga de Marici

E; 'I

2.11.2010
UFFR Operator  Alex Amalda
Talaphone
Fax
e-Ma
Corredor 2/ Summary
\ |II &n l II|' 40 T 0B0m
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|'l Ifj / 70— T0 g 5":: B I'ul
I | / 70
4||:| 50 ED 70 G ;1 I| J | T oo
\ \ M—q = /
| ) ] ([ % o«
{ i 60 I i i 1
L 1 1 D':‘:l
0.00 1.48 295m
Haight of Foom: 2.500 m, Mounting Height: 2.500 m, Maintenanca factor: Valuas in L, Scale 1:22
0.80
Surface | p %] E., [t] Ein [12] E e [B] uo
Workplane | 53 34 71 0.645
Floor 30 20 23 24 0.810
Cailing | 7 24 12 42 0.495
Walls (4) 50 40 12 352 !
Workplane:
Haight: 0.800 m
Grid: 64 x 16 Points
Boundary Zone: 0.000 m
Luminaire Parts List
M. Piecas  Dasignation (Corraction Factor) b [Im] P W]
1 1 ELBA PSFL-01-15 (1.000) 7 15.0
Total: 7 15.0

Specific connectad load: 6.36 W/m? = 11.97 Wim2100 b (Ground area: 2.36 m@)
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e Despensa

Pousada Restinga de Marici m

UFR Operalor  Alex Ameaida
Talaphonge
Fax

e-Mal

Despensa/ SUumMmary
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Haight of Room: 2.500 m, Mounting Height: 2.500 m, Maintenance factor: Values in Lux, Scale 172
0.80
Surface | P[] E,. [t Ein [12] Erma 2] Lo
Workplane | B4 48 11 0.563
Floor 30 ] ES a2 0.651
Cailing | 70 23 16 % 0704
Walls (4) 50 50 22 T !
Workplane: UGR Lamgthmways- Across  to luminaire axis
Heaight: 0.800 m Leit Wall 27 27
Grid: 64 % &4 Points Lowwer Wall fry 7
Boundary Zona: 0.000 m (CIE, SHR = 1.00.)
Luminaire Parts List
Mo Pieces  Daesignafion (Correction Factor)  [lm] P w1
1 4 ELBA PSFL-01-15 (1.000) 1250 15.0

Total: 5000 0.0

Specific connectad load: 2.03 Wim? = 240 W/m# 100 b (Ground area: 2963 m?)
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o Wc-EF e Wc-EM

Pousada Fo stinga de Marici

2.11.2010
UFFR Operaior  Alex Mmaida
Talaphone
Fax
e-Mail
We-EM e We-EF/ Summary
> = a < T120m
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Haight of Poom: 2.500 m, Mounting Height: 2.500 m, Maintenance factor:

Valuwas in L, Scale 1:16

080
Surface | p [3) E_ ] E_.. [ E, o [ ud
Workplane | 81 40 59 0.801
Floor 20 27 24 et 0.886
Cailing | 70 21 14 25 0.681
Walls (4) 50 40 13 130 !
Workplana:
Haight: 0.800 m
Grid: 32 x 32 Points
Boundary Zona: 0.000 m
[luminance Cuotient (according to LGT): Walls / Working Plana: ©.981, Ceiling / Werking Plane: 0.420.
Luminaire Parts List
Mo Pieces  Dasignafion (Correction Factor) o [Im] P w1
1 1 ELBA PSFL-01-15 (1.000) 570 15.0
Total: 570 15.0

Specific connectad load: 7.58 Wim? = 14.98 Wim=/1 00 b (Ground area: 1.98 m2)
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Quarto - E1, E2 e E3

Pousada Restinga de Maricé m

UFR. Operator  Alex Amaida
Talaphone
Fex

e-Mal

Quarto E1,E2,E3/ Summary

C ] Tz15m
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40
— ag— — R
L 1 1 1 --D'D:I
0.00 093 278 370m
Haight of Foom: 2.500 m, Mounting Height: 2.500 m, Maintenanca factor: Valuas in L, Scake 1:41
0.80
Surface | pI%] E,, ] Evin [I] Ernae [I] uo
Workplane | [ 45 24 58 0544
Floor 20 36 26 44 0708
Cailing | 70 12 5.59 15 0.726
Walls (4) 50 28 11 75 !
Workplana: UGR Lengthways- Across  to luminaire axis
Haight: 0.500 m Lait Wall 23 23
Grid: 64 x 64 Points Lowear Wall 24 24
Boundary Zone: 0.000 m (CIE, SHR = 1.00.)
llluminance Cuotiont (according to LG7): Walls / Working Plana: 0.674, Cailing / Working Plana: 0.273.
Luminaire Parts List
M. Piecas  Dasignation (Corraction Factor)  [lm] P W]
1 2  ELBA PSFL-01-15 (1.000) 740 15.0
Total: 1480 30.0

Specific connectad load: 2.57 Wim? = 575 Wim& 100 b (Ground arsa: 11.66 m?)
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e Sala de Convengdes

Pousada Fo stinga de Marici

UFR. Operator  Alex Ameaioa
Talaphong
Fax

e-Mal

12.11.2010

Salao de Convencdes/ Summary
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000 120 360 £.00 840 1080 12.00m
Haight of Foom: 2.500 m, Mounting Height: 2.500 m, Maintenanca factor: Values in L, Scale 12103
0.80
Surface | p [3) E,, ] Ei, [] Eppay [B¢] u
Workplane | 7 35 118 0.448
Floor 30 L] 38 a4 0.557
Cailing | 70 22 15 24 0.704
Walls (4) 50 4 20 as !
Workplane: UGR Lengthways- Across  to luminaire axis
Haight: 0.800 m Lait Wall 29 20
Grid: i28x 128 Points Loweer Wall 24 20
Boundary Zone: 0.000 m (CIE, SHR = 1.00.)
Luminaire Parts List
M. Piecas  Dasignation (Corraction Factar) b [Im] P W]
1 10 ELBA PSFL-01-15 (1.000) 1250 15.0
Total: 12500 150.0

Specific connectad load: 1.56 W/me = 2.02 W/m# 100 b (Ground area: 96.00 m#)
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e Sala de Reunioes - Fluorescente tubular

Pousada Restinga de Maricé m

1291 2040

UFR. Operator  Alex Amaida
Talaphone
Fex

e-Mal

Sala de Reunides/ Summary

Tsoom
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0.00 125 375 625 875 10,00 m
Height of Foom: 2.500 m, Mounting Height: 2.500 m, Maintenance factor: Values in Lux, Scale 172
0.80
Surface | el Eg [ Evin [ E e [¥] uo
Workplane | 102 15 361 0.148
Floor a0 a5 30 186 0312
Cailing | 70 a1 13 % 0.612
Walls (4) a0 27 14 80 !
Workplane : UGR Lengthways-  Across o luminaire axis
Haight: 0.800m Leit Wall 12 <10
Grid: 122 ¥ 54 Points Lower Wall 12 <10
Boundary Zone: 0.00% m (CIE, SHR = 1.00.)
Luminaire Parts List
M. Piecas  Dasignation (Correction Factar) & [Im] P W]
1 4 ELBA FIRA-07-214 (1.000) 2400 B0
Total: 9&00 152.0

Specilic connectad load: 3.04 W/m? = 2.8 W/m# 100 b (Ground area; 50.00 m#@)
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e (Casa de Bombas

Pousada Restinga de Maricé
UFRLI Operalor Al AImaida
Talaphone
Fax
el

1291 2040

Casa de Bombas/ Summary

0o O Y & 16;’# o b
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a0 \ ! /J /,)

T 100

000

Haight of Room: 2.500 m, Mounting Height: 2.500 m, Maintenance factor:

1
690m

Values in L, Scale 1:52

0.80
Surface | p [3) E,, [k] E_ [i] E e [B] ul
Workplana | 76 a0 110 0.414
Floor 20 58 35 i | 0.597
Cailing | 70 12 9.18 14 0748
Walls (4) 30 41 12 104 !
Workplana: UGR Langthways- Across  to luminaire axis
Heaight: 0.800m Latt Wall 28 28
Grid: 64 % 64 Points Lowwer Wall 28 28
Boundary Zona: 0.000 m (CIE, SHR = 1.00.)
[luminance Cwotient (according to LGT): Walls / Working Plana: 0.548, Ceiling / Werking Plane: 0.161.
Luminaire Parts List
M. Piecas  Dasignation (Correction Factar) & [Im] P W]
1 4 ELBA PSFL-01-15 (1.000) 1250 15.0
Total: 5000 e0.0

Speciflic connectad load: 2.17 W/m? = 2.85 Wim# 100 b (Ground area; 27.60 m@)
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e \Vestiario-1 e 2 - Fluorescente tubular

Pousada Fo stinga de Marici m

2.11.2010
UFR Operator  Alex Amaids
Talaphone
Fax
e-Mal
Vestiarios ! Summary
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Haight of Foom: 2.500 m, Mounting Height: 2.500 m, Maintenanca factor: Valuas in L, Scale 1:52

0.80
Surface | p [3) E,, ] Ei, [] Eppay [B¢] u
Workplane | 131 30 361 0231
Floor 30 112 L) 189 0460
Cailing | 70 24 16 28 0.686
Walls (4) 50 38 16 101 !
Workplane: UGR Lengthways- Across  to luminaire axis
Haight: 0.800 m Lait Wall 12 =10
Grid: &4 x 64 Points Loweer Wall 12 <10
Boundary Zone: 0.000 m (CIE, SHR = 1.00.)
Luminaire Parts List
M. Piecas  Dasignation (Corraction Factar) b [Im] P W]
1 2 ELBA FIRA-07-214 (1.000) 2400 3B0
Total: 4200 T76.0

Specific connectad load: 4.32 Wine = 3.29 W/m# 100 b (Ground area: 17.60 m#)
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ANEXO 2 - Plantas demonstrando a disposicao das

luminarias
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